ANNEXE 2

Y
P ,c-.

d liib

INTRODUCTION

Dans le cadre du développement éolien souhaité sur le Canton de Fribourg, avant tous
fravaux cartographiques et analyfiques, une recherche des pré-études en infeme a été
réalisée auprés de REninvest,

I en ressort deux dossiers perfinents stués en annexe 1 :

» Unrapport dit « Juel I # 2009 destiné qux discussions entre partenaires SIG - REninvest -
Green Wind, exposé en inteme, dans lequel ressortent 2 sites inféressants : Les Plannes
(Semsales), et Galmiz ;

» En décembre 20 10D - réaisé « 'éfude Reninvest - SIG » qui a consiitué
une nouvelle phase de prospection des sites fribourgeois, faisant ressortir 6 sites
intéressants ;

Ces deux dossiers sont fondés sur une analyse mulli criitéres, et les données existantes
présenfes dans le concept éolien du canton de Fribourg 2008 et dans le plan directeur
cantonal modifié en 2011,

Ces andlyses ont éié compléiées par une visite sur le tferrain, sans néanmoins pouvoir
retrouver les phoios et les analyses de terrain, La cartographie quant & elle, avait &1é réalisée
& partir des oulils carfographigques et SIG : ArcView et Google Earth.

Aucune suite opérationnelle n'a été donnée & ces deux dossiers, par souci de priorité a ce
moment-la.

En complément, il est & noter que le site de Cousimbert dont le rapport fait état ici, a été
étudié par les collaborateurs de REninvest en mai 2010 faisant ressortir un accés difficile ef
amenant par conséquent & I'abandon de ce site potentiel. La présenfation des éléments
relatés dans I'élude sont placés en annexe 1, Par dilleurs, une retrospective des sites
fribourgeois étudiés & cette méme époque a été fransmise & I'auteur du rapport en
novembre 2011. Cefle carte en annexe 1 synihétique idenfifie des secteurs nouveaux non
retenus dans ce dossier en zone exclusivement alpine {alfitrude supérieur & 2000m) fels que
Teuschiismad, Hochmatt, Morteys, Les Miliets. Un avenant & ce rapport pourra qinsi &tre fait

en femps voulu.

A ce jour, I 0 été demandé de renouveler et metire & jour I'ensemble de ces éléments, afin
d'enfreprendre un développement éclien. L'outil cartographique qui a été ulilisé est
Autocad et Google Earth.
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A. DOCUMENT CADRE ET DE PLANIFICATION

1. Le concept éolien fribourgeois - 2008

Créé en 2008, le concept éolien fibourgeois présente deux sites favorables (Schwyberg,
Paccots}, cing sites & étudier {Cousimbert, Merlas, Geissalp, Galmiz, les Plannes) et deux sites
non approptiés (Niremont et Attemberg). Cette classification est basée sur une liste de
criteres préseniés ci-dessous. Une description succincte des sites est également présentée au
chapitre B. Le concept édlien est placé en annexe 1.

Il est précisé dans le concept éolien fribourgeois que les sites non retenus dans cette étude
peuvent élre développés & condition que le planificateur démontre que tous les critéres pour
les sites identifiés sont respectés par le projel.

Les critéres déterminants présentés sont les suivanis :

Vitesse du vent > 4.5m/s en moyenne sur une année de mesures,
Exclusion des zones et inveniaires de protection nafionale,
Exclusion des foréfs avec une distance ¢ g fisiere de 20m,

v v Vv V¥V

Niveau sonore respecté pour 8m/fs & 10 m du sol. Distance aux habitations de 300m
au minimum,

Les critéres significatifs présentés sont les suivanis

A4

La production projetée doit &tre supérieure & 10GWh pour tous les parcs projelés,
La proximité au point de raccerdement du parc,

L'accés au site pour les ransporteurs spéciaux,

Protection de |'avifaune et des chiroptéres,

Hors zones §152 153,

Photomontages pour présenter la charge visuele,

¥ ¥V V ¥ ¥ V¥

interférence avec les antennes existantes (Ofcom)

2. Plan directeur cantonal 2002, modifié en mai 2011

Le plan directeur fiibourgeois est entré en vigueur le 1< juiliet 2002 et a été modifié en mat
2011 nolamment sur le théme de I'énergie. Une version fexie et une version dite rapport
existent en pardligle sur cette modificalion du théme énergie [exirails en annexe 1)
présentant des informations complémentaires.

U'idenfification des sites selon le PDCn se fait en deux catégories : sifes favorables et sites &
&tudier. Les sites non appropriés du Concept Eolien de 2008 sont ainsi placés en site & étudier
dans le PDCn de 2011 ; I'évolution des fechnologies éoliennes est la raison esfimée pour
I'abandon de ce classement restrictif de 2008. Par conséquent, la classification au chapitre B
tient compte des derniéres &volufions, & savoir celles établies dans le PDCrnide 2011.
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Figure 1 : Carte des sifes potentiels éoliens exiraite du plan directeur modifié

Exirait du plan directeur modifié :

Remplir les critéres suivants d'aplitude ou d’exclusion:

Tenir compie d'une exploitalion efficace de I'énergie éofienne.

Exclure les installafions dans les secteurs sous protection ou figurant dans des
inventaires fédéraux.

Exciure les installafions en forét.

Exclure les installations en zones $1 et $2 de proteciion des equx souterraines.
Respecter les distances nécessaires avec les sites urbanisés en raison de la proteciion
conire le bruit.

Appliquer les critéres d'évoluation suivants pour la pesée des intéréfs:

e}
e}

(o]

a

Regrouper de préférence les installations dans des parcs éoliens.

Prévoir un potentiel suffisant {valeur de référence : 10GWh par an) pour le parc
&olien.

Localiser le parc éolien a proximité d'un réseau énergéfique existant et
privilégier les lignes souterraines pour le raccordement.

Privilégier les sites de parc éofien, si possible, déjda raccordés au réseau roufier.
Prendre en considération les conséquences sur la faune, en particulier sur les
oiseaux et les chauves-souris.
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= Prendre en compie les equx souterraines. Pour les installations érigees dans les
zones de protection des eaux scuterraines 33, ['autorisafion du service
compétent est requise.

» Prendre en compte l'impact paysager.

v Tenir compte des interférences avec les antennes existantes et avec les
installations de radar.

» Tenir compte des objeclifs des parcs nafurels.

» Prendre en compte les conséquences sur fe tourisme et les loisirs.
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ETAT DES LIEUX ET VEILLE CONCURRENTIELLE

Identification des sites développés enire 2008 et 2011

Il a éte nécessaire de rédliser une veille sous forme d'état des lieux identifiont clairement les
sites déja occupés par la concurrence depuis la parution du Concept Eolien du Canton en

2008.

Cefte velle a été réalisé principalement par voie de presse, les administrafions proposant irés
peu d'informations & ce sujet, du fait de la faible avancée des projets existants. 1l est donc &
nofer que naturellement les sites proposés dans le Concept Eolien et le PDCn ont été pourvus
par d'autres opérateurs locaux

Voici quelques informations descriplives sur la base du PDCn concernant les sites
actuellement en &tude et complétant la carte siluée en annexe 2

SITES FAVORABLES :

> Schwyberg / Plasselb :
v Sociéte
v Potentiel de 9 écliennes Enercon {35 GWh)
P
» Paccols (padie haute) / Salefta: >0 '-\dle},.
7 souéte M
v Potentiel de plus av moins 4 écliennes. 4 zones d'études relativement
Sloignées les unes des avres {Reux dils : La Corbetta, Molojy petit, Molojy gros,
Les paccots)
v Mat de mesure de 40-50m au col du Gros Molojy depuls mai 2010
SITES A ETUDIER :
» Cousimben / la Bena:
v Sociétés:
v 2sites: 5 éoliennes (20GWh) + 4 éoliennes
v Mat de mesure de 50m installé en aolit 2011
> Bellechasse / Morat et Galmiz :
v Société ¢
v Site :la plaine & coté du pénitencier de Bellechasse
v Aucune information sur ce projet. Société inconnue, aucune référence.
¥ Les Euschels / Bellegarde :
7 Sociéte QRN
v 3 éocliennes
> Semsales / Les Alpettes — Niremont
v Société
v
» Geissalp 3 éoliennes
» Les Plannes/Niremontl (Semsales): deux sites : en bas dans la plaine et en haut sur le
Niremont (les Alpeties).
> Lles Merdas {Bas Iniyamon): acceés difficle et raccordement délicat, malgré des
vitesses de vents frés bonnes.
» Altenberg / Planfayon : zone de grand téira et site faible en vent
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C. ANALYSE DES SITES IDENTIFIES DANS LES RAPPORTS PRECEDENTS

ANNEXE 2

Une analyse critigue des résuliats des études précédentes, réalisées en 2009 et 2010, est
Intéressante au regard de I'évolution des lois, et des technologies, Les sites suivants avaient
été identifiés:

Tableau 3: Synthése des sites potentiels du rapport 2010

Points
NfjCan Ha P?It;at;al (vr::";t) d'in\glsl:;g:::nent Vent | Planification | Difficultés i
6 FR  Verrerie 13 3.7 0.90 ¢] 6 0 6.80
4 PR R 16 38 5.50 0 0 3 2.50
1 FR havamens- 4, 4 1.12 0 0 0 142
3 FR Estevenens 10 4 0.80 0 0 0 0.80
5 FR T 10 4 1.22 0 Q -3 1.78
2 FR les Esserts 10 4.1 0.61 0 0 -3 -2.39

Que soni-ls devenus, au regard de F'analyse actuelie 2

actuellement éludig par
autorités communales. Il existe sur cette commune, 2 sites, I'un proche de I'autoroute
& 830m d'alfitude, sans grand potentiel de vent, et avec une absence totale de
marge de manosuvre. D'aprés nos critéres {300m autour des habitations, et 200m
d'éloignement par rapport & I'A12), il n'existe plus aucune place viable. Le second

site est celul des Alpsttes, & 1400m d'altitude sur cette méme commune.

VERRERIE : sifué sur ko commune de Semsales, et retenu dans le PDCn, It est

avec a5

v FARVAGNY LE PEYI[: Site limité avec une pente forfe et peu de surface. Une
habitation a pu éfre cubliée, ce qui rend ce site inexploitable. L'expostion aux vents
n'est pas non plus idéale,
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Figure 2 C.‘crfe d anoiyse e Farvogny Je-Petit

v CHAVANENS LES FORTS: Site tés limit€, qui s'étend le long du versant vers la
commune.

Ay Fi 2
_."“{ ffm'

Sites intéressants { ers -l
wadre Rau-d”

F:gure 3 Can‘e d' cnaryse de Chavcnnes—les—Forfs

v ESTEVENENS : une conshuction a é1é oubliée. La zone devient glors trés réduite. Dans
tous les cas, il s'agit de la seconde partie du site de GRA, retenu dans cette anaiyse.
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Figure 4: Carte d'analyse de E‘stevenens

v VUISTERNENS : ce site est irés limité et se situe juste au nord du massif du Gibous, site &
priviégier dans un premier femps. L'exposifion du site n'est pas favorable & une
bonne exploitation du vent.

v LES ESSERTS : ce site a &t¢ agrandi, et il figure sous la dénominafion de GRA,
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D. APPROCHE TECHNIQUE ET THEMATIQUE POUR LA SELECTION DES SITES

Méthode de séleciion

L'identificafion des sites potentiels éoliens o été définie selon les critéres suivants.

L'ordre de leur énumération ne constilue pas & un ordre de priorité, il s’agit de fraiter les
critéres de maniére simultanée :

1.

2.

Habitation

Une distance de 300m a été prise par rapport aux habitations existantes, ef aux
constuctions bdfi {b&liment agricole, chaled, maison touristique...).

Néanmoins, it sera important de vérifier au cas par cas la situation précise du bafi,
notamment les récentes constructions. Dans un principe de précaution, les sifes
tiennent compte de 300m par rapport gu bdli supposé habité, sans distinction entre
mdison secondgire, chalet de vacances ou autres... Dans la mesure du possible,
'implanicaiion sera optimisée pour éloigner les éoliennes des habitaiions,

Superficie

Elle doit éfre suffisante pour accueilir au moins 3 éoliennes en fonction du vent
dorinant. A noter, que pour certdins sites, le rapprochement entre les cartes tope et
Google Earth suggére des difiérences parfois importantes en milleu boisé. Certaines
zones pounraient éhre exclues & la seule vision des cartes topographiques. [l favdro
approfondir la notion d'implantation en milleux bolsés comportant des irouées, et des
milieux ouverts (clairigre...) interne au massif ou & proximité,

Vent et productible

le teritoire du Conton pourait élre « grossiérementy divisé en deux enfités
topographiques :

¥ & l'ouest de 'A12: régime de plaines, petifs vallons, avec quelgues massifs
prédominants des conireforis alpins (exemple du massif du Gibloux : alf. max
1100m)

v al'est de I'Al2 : régime montagneux ef alpin déssing de crétes orieniées nord-
sud principalement, avec des chaines moniagneuses emblémaliques.
Présence de glaciers.

De cette maniére, pour la partie ouest, le régime de vent est sensiblement similaire &
celui connu et mesuré dans le conton de Vaud en rason d'une topographie
identique. Pour les projets de Vaud : en awiil, la ressource en vent était exploitable &
93m et en octobre, la dimension des écliennes est moniée & 123m de moyeu (dépdis
des dossiers au Canton pour examen préaiable).

Llimites de l'estimation: 1l est évident que les considéralions faites dans ce
paragraphe « vent » sont approximatives, voire frés approximatives car aucun calcul
concret n'a été réalisé. L'ordre de grandeur des approximalions reste toutefois
cohérent au regard de l'existant sur Vaud. il conviendra dans un second temps
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d'affiner ces considérations par la mise en place d'un Sodar ou d'un Lidar de maniére
représentative.

Le constat suivant peut donc étre fait :

3.1. Vitesse moyenne
v Pour les deux sites en étude dans le canton de Vaud, 4 la froniiére du canton
de Fibourg, que sont « Moudon» et «Sottensn (nouvelle appeliation du
projet : « Jorat Menthuen), les cdlculs en inteme avec exirapolation des
données mesurées & parlir des stations de Pully, Payeme et Genéve révélent
des résuliafs salisfaisants & une havteur de moyeu de 23m:

> Moudon : 830m d'alfitude - Vm = é6 m/s
> Sottens:775m d’altitude - Vm= 5.7m/s

¥ les nouveaux calculs avec davantage de données disponibles et une mesure
Sodar ont permis d'affiner o production attendue & 123m pour le depdt du
dossier de Jorat Menthue pour examen préciable en ocicobre 2011,

¥ Jorat Menthue : 830m d'altitude — Vm= 5.8 m/s {- 0.4%)
¥ La Chapelle sur Moudon ; 775m d'alfitude - Vm = 5.4 m/s (- 0.6%)
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Figure 5 : ressource en vent de Jorat Menihue foctobre 2011)

v Les données de vilesse de vent en m/s issues de Wind data sont inférieures aux
mesures pius locales réalisées sur site et via les calculs de WindPro. il existe un
ratio entre ces 2 mesures de 1.44 et de 1.5 respectivement pour Sottens et
Moudon avec les mesures d'avril. Les différences de vitesse de vent entre aviil
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et octobre &tant faibles, et pouvant & nouveau évoluer a I'avenir, le calcul du
proiductible tient compte des premiers résultats d*awil 2011.

3.2. Direction du vent

v Le topographie &lant similaire & celle du Gros-de-Vaud, 1 est logique de
penser que globalement les fréquences des vents et leurs directions peuvent
&tre transposées & la partie ousest du canton de Fibourg.

v I s'agira bien sOr d'appréhender localement choque site en foncfion du relief
et de la rugosité, & I'adide notamment de la station météo d'Oron située &
830m au sud du canion de vVaud.

Frequentey (45}

[T
— B.owen
- W Vrme

5 2 rwn
w— M llEnee

Figure &: rose des vents de Payeme
{noir] et de Genéve {vert]

Figure 7; Distibution colculée de fréquence des
venis

3.3. Productible des éoliennes

Pour lg partie est du Canfon, la situafion topographique laisse penser & une plus grande
ressource en vent globalement, avec des elfets locaux d'accélération. L'approche dans ce
dossier sera {aite & partir de la base de données wind data.

Pour I'estimation du productible, 1 est intéressant de réaliser une approximation pour estimer
le gisement de vent, via la base de données wind data. Cetle estimation est un ordre de
grandeur concemant le produciible por machine, et par parc dans sa configuration
minimaie.

Sans distinction, le modéle de machine ulilisé pour I'estimalion du productible est la
REPOWER M114 3.2MW, le mé&me que celui proposé dans les dossiers déposés au Cantfon. La
base de données ne proposant pas la courbe de puissance de ce modéle, il a &t& uilisé le
modéle VESTAS V90 3MW sans possibilité de connatire ia hauteur de moyeu (trois hauteurs de
tour existe sur ce modéaie 40, 80 et 105m). Etant entendu que les exirapolations faites ici
restent grossigres, un paralléle entre le productiible estimé & Moudon / Softens a 123m pour
* chacunes des 8 éoliennes et le productible sur ce méme site avec la V90 a été {ait afin de
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connaitre le rapport pouvant ensuite éire exporté sur les autres sites fribourgeols. Ce rapport
est de 1.4 environ pour les 8 éoliennes. Il a été esfimé que ce rapport était relativement
stable et ufiisable por la suite. Ce qui précéde expligue davantage le tableau du
productible placé en annexe 4.

De plus, I'esfimation du productible pour les sites identifiés en moyenne montagne sur des
reliefs en créte et difficiles d'accés manque d'intéréts. Les productibles sont frés voire trop
important avec lo M114, I n‘en reste pas moins gue le gisement éolien est favorable &
I'exploitation d'un projet.

4, Principes d'implantation

Pour I'exercice de l'implantation et du potentiel machine de chagque site, la régle de
positionnement suivante estrespecide :

3 x114m
4-5X% \

Figure 8 Distance G respecter pourla MIi4

5. Roccordement électique

Les réseaux élecirigues du Canton ont été refracés a partir de Google Earth en vue
aérienne. Les sous-stations existantes ont été matérialisées. Toutefois, | peut exister des
lacunes dans cette approche simplement visuelle, une visite sur place sera indispensable
paour confirmer et améliorer notre base de données,

4. Envircnnement

Le travail a €16 réalisé & partir des données fournies par le géoportall du Canton. !l s'agissait
de définir rapidement la piace des sites potentiels au regard de :

{one de captage d’eau §1

Zone de protection rapprochée 52

Zone de protection éloignée $3

Zones sensibles (Secfeurs particuliérement menacés {Au - Ao, Zones de
protection des eaux provisoires (), Périmékes de protection des eaux
provisoires {SA), Secteurs (B)

NSNS

Remarque : le PDCn 2010 précise qu'un projet en zone 33 demandera {'atfention et
I'autorisation particuliere des services compétents, sans exclusion préalabie.
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7. Nature et palimoine

Le fravail a éfé réalisé & partir des dennées fournies par le géoportail du Canton. fl s'agissait
de définir rapidement la place des sites potentiels au regard de ;

v [P, site marécageux
v Inventaire cantonaux
v {Réseau OQIE)

A noter: ce rapport soumet des proposifions de sites golfiens sifués dans des réseaux OQE,
non rédhibitoire pour ['implantation d'éolienne. A confirmer au cas par cas, ef avec les
services canfonaux compeétents.

les inventaires 1SOS et IMNS ne sont pas spécifiquement éludiés. It peut donc apparaiire
localement des sensibilités parficuliéres vis-G-vis d'objets inscrits dans ces inventdires de
renommés cantfonale ef nafionale.

Une approche du contexte paysager et des sites emblématiques est faite au chapitre G.

8. Accés
Cette approche nécessite une visite indispensable sur les sites considérés.

De maniére macroscopique. la parlie ouest du Canton est une entité & 'activité
principalement agricole et rurale, ponctuée de cormmunes plus densément peuplées. Sa
topographie a sans doute permis une urbanisation plus importante, parlicularisée par ia
dispersion de I'habitat; ce qui a I'avantage de permetire I'existence de fraceés routiers
continus ef circulont et qui o ['inconvénient de placer des obstacles bafls réguliérement. Par
ailleurs, 'absence de relief marqué sur cette partie du Canton ainsi que la présence de I'A12,
qui le structure verticalement, sont deux aspects qul permettront un accés au site sans trop
de difficulté.

Pour la partie est du Canion, il est délicat de rédliser une simple etude « a distance », une
visite sur site semble indispensable, tout en comprenant gue les sites développés par la
concurrence, donc « & priori » accessibles, sont ceux en partie est principdiement.

9. Confraintes aéronautiques

Sur le canton de Fribourg, il existe la présence de {'aérodrome milifaire de Payerne ef fa
ploteforme civile d'Ecuvillens. A 'dide de 'andlyse déiailée du projet de Daillens par Sky
Guide, et &tant la seule en main propre & ce jour, il s'agissalt d’exporter ces données sur le
canfon de fribourg. Deux lypes d'impact ont pu éire précisés :

¥ Surles procédures de vol des pistes distinguées dans le dossier de Daillens
v Surla MSA de Payeme, I'alfitude minimale de survol

Une précaution a été prise pour I'impact sur les procédures de |'aérodrome d*Ecuvillens en
tenant compte d'une zone d'exclusion de 5 km. Celte précaution est sans doute excessive,
elle sera & confirmer en fonction des contraintes de circulation aérdenne et de fréquentation
de cette plateforme auprés de I'OFAC et de Sky Guide.

Canton de Fribourg — novembre 2011
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Ces données sont donc & prendre avec modération, chaque site demandant une analyse
compléte et objective.

10. Pyldne herizien de &lévision

Des zones de dégagement primaire et secondaire sont, & prior, tenues autour des pylones
d'émission de fréquences herldennes. Ces données seront foumnies par le gestionnaire du
réseau, nolamment en termes de fracé des faisceaux, azimuts, et cénes de rayonnement.

A fitfre de précaution, une zone d’exclusion de 500m autour des pyldnes identifiés & proximité
des sites a été mise.

Leur présence est néanmocins trés sporadique, le seul exemple connu aprés cette analyse est
celui du massif du Giboux, au sud-ouest de Fribourg.

11. Radar de Coinirin

Le radar de Genéve oéroport peut constituer un obstacle pour certains projets. f a été
calcuié en interne, le volume disponible permetfant d'impacter au minimum les volumes
radar. Cette extirapolation a été rédlisé avec le logiciel Wind Pro et les données de 'OFAC /
Sky Guide acquises sur ceridins de nos projets du canfon de Vaud. Les reliefs marqués
constituent en outre un masque pour I'effet doppler. résonnance dues aux éoliennes.

A considérer qu'il existe un rayon maximal d'impact des volimes radar, & rechercher auprés
des autres collaborateurs. L'évaluation de cet impact dans lo notation des projets est
mineure, mais prise en compie.
12. PNR
La situation des Parcs Naturels Régionaux et Nationaux a été idenfifiée. £n temps voulu, une
consultation auprés de ces instances pourra &tre faite, sil'un des sites potentiels y est inscrit,
13. Météo Suisse

Il sera nécessaire de consulter & postériori Météo Suisse concernant I'impact des projets sur
leurs radars,

Ci-dessous un rappe! des critéres et leurs significations pour la détermination des zones de
projet.

Canion de fribourg — novembre 2011
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Rappel des critéres d'évaluation des sites éoliens:
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Figure 9: Significafion des criféres pourla planification des projels
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E. SYSTEME D'EVALUATION DES SITES

Le systéme d'évaluation des sites est une pondération des critéres déterminants et significatifs
pour chacun de sites. Cette méthode qui reste délicate a éfalonner peut s'interpréter
comme une échelle des meilleurs compromis & é&ludier et 4 réaliser, en terme de
développement.

Plusieurs tableaux récapitulafifs sont présentés en annexe 4 pour chacun des sites étudiés,
celui-ci donnant donc un systéme de classement uniforme.

Les données du vent présentées dans ce tableau sont les résultats obtenus sur wind-data,
avec la prise en considération des différences nofifiées plus haut au parographe 3.

Le choix suivant o donc été fait :

- Une évdlualion technique des sites en fonction des critéres détermninants et
significatifs cités plus haut. Cetie évaluation donne lieu & un classement infermédiaire
auv Tableau é.

- Ensuite, une appréclation omithologique est estimée pour les sites identifés issus du
premier classement en fonciion des rendus de la stafion Sempach Vogelwarte. Un
second classement que I'on peut désigné comme définitif est alors rédlisé en Tableagu
7.

F. INTERPRETATION DES DONNEES

Chaque site est done caractérisé par sa note d'évaluafion, et son classernent. Néanmoins, il
est important de garder un ceil critique sur cette interprétation, chaque cas représentant un
cas parliculier au regard de la mulfitude de criteres d'élude. La note d'évaluation venant
compléter la vision propre du site ef son environnement & 'aide des cartes énumérées ci-
dessous,

Chaque site est donc défini & I'cide de trols plans :

> Plan de délimitafion de Ia zone potentielle, et sa place dans I'environnement et la
nature [A3)

> Plan de situation de la zone ou regard des conhraintes aéronouliques et de
raccordement électique [A4)

¥ Plan de siluaiion de l'implantatfion maximale [A4)

Linterprétafion du sife se fera & la lecture des cartes locales [annexe 3}, et générales
{annexe 2). Plusieurs cartes a I'échelle du Canion font figurer la situalion de chague site au
regard des contraintes radar, des contraintes aéronautiques, des relevés ornithologiques, des
sites concurrenis... Il n'a pas été intégré directement dans I'échelle d'évaluation I'mpact
présumé sur les chiroptéres, le hibou grand-duc, le grand fétra... Ces thémes sont considérés
dans un second temps, au regard d'une analyse qui reste macroscopique, dite
d'appréciation. De cela, nous pouvons simplement étre conscients de I'impact d'un
projet
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sur son environnement global. Des experlises complémentaires seront QG mener
indéniablement.

Chague projet est désigné par les rois premiéres letires de la commune d'implantation dont

le teritoire est prépondérant dans la zone d'éfude ou le cas échéant par le nom du massif
forestier ou du lieu-dit,

Conton de Fribourg ~ novembre 2011
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Tableau 4: Données des communes concemées par un site d'étude

Nom du site Commune concemée Disirict
SON La Sonnaz, Courtion-Misery Saring, Lac
ATE Plaffeien Singine
GIB Villorsonnens, Sorens, Pont en Ogoz, Le Glébe | Glane, Gruyeére, Sarine, Gruyére
AUT Autigny, Lentigny, Cotllens Sarine
PON Ponthaux, Autafond Sarine

TAF Tafers Singine
SUR Surpiemre. Cheiry Broye

LES MERLAS Bas Intyamon Gruyére
GRA Le Chatelard, Grangeites Glane
CRE Courlevon, Cressier Lac

SIvV Esmont, Siviriez, Vuarmarens Glane

KER Kersers Lac

MEZ Mézieres, Berlens Glane
CHA Charmey Gruyére
HAU Hauteville Gruyére

1. Classement des sites en fonction de la ressource en vent et du productible

Le modeéle de machine prevu est le méme que celui proposé pour les sites en cours de

planification : REPOWER M114 & 123m ou moyeu,

Les résultats de I'évaluafion du vent sont les suivants ;

16'000'000

12°000'000
10'000'000

6'000000
4'000'000
2'000'000

14000000 |

8'000'000 -

Productible moyen par machine M114 (kWh/an)

A o & < < @ . -

F P FIFFEEGE S
&
<

Figure 10: Productible moyen par machine M1146 123m
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Productible du parc éolien en configuration minimale*
(GWh/an)

o= Z | | e e (R S I
S &S &S &&@'o“,\v &\y"q?«‘v N
N7
C;,t”\o Q‘,’ A "\f\g
En joune : les sites montagneux et alpins (Est) En bley: les sites de plaine {Ouest)

Figure 11: Productible du parc éolien en configuration minimale

{4 : La configuration minimale revient & exclure les éoliennes pouvant étre placées dans les trouées,
clainigres, milieux ouverts des massifs boisés.

lis permettent de voir que chacun des sites analysés développe une produciion supérieure
au 10GWh annuel, valeur agissant comme un critére significafif dans le concept éoiien.

Cette production pour les sites en plaine reste « cohérente n & I'approche des estimations
faites sur le projet de Jorat-Menthue au dépdt du dossier du 31 octobre au canton de Vaud.
Pour les sites en montagne, le modéle M114 n'est pas adapié, it faudra donc revair cela de
maniére plus précise & I'aide d'une inspection de terrain et des mesures in situ.

Tableau 5: Synthése de la production du parc éolien de Jorat Menthue ou 31 octobre

To. colienne | Production annuetie | Eficachs

1 ER W% |
2 TE00.2 Nvh Wi% |
3 S877.1 MWR B3%

4 £B68.2 MWh 970 %

3 §3778MNh B7% |
3 7257.1 W W% |
7 72135 Wih WE% |
B T Ho%
Totol 50620 W %3%

Canfon de Fribourg — novembre 2011
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Figure 12: Carle de situafion du site de Jorat Menthue et de Siviriez (SiV)

Parallélement, une distance de 9 km sépare les sites de Jorat Menthue et de Siviriez. Cette
distance est peu significative sur ce type de refief composé principalement du vallon formé
par la Broye. La iopographie etla rugosité loacle sont rés similaires. On peut donc considérer
que la ressource en vent & 123 m est du méme ordre entre Jorat Menthue et Sividez. Pour le
reste des sites fibourgeois plus &loignés, wind data a didé a I'estimation locale comme
précisé au paragraphe 3.3,

Indirecternent, on peut dire que les sites en plaine sont valorisés par un accés et un
raccordement facilité, alors que les sites dlpins bénéficient souvent d'un bon gisement de
vent mais de conditions annexes moins valorisantes.

2. Classement des sites en fonction de I'évaivation de I'ensemble des critéres

L'ensemble des critéres d'évaluation aidant & la planification d'un site éclien est rappelé
dans le fableau de l'annexe 4 [« évaluafion par site d'éfude proposén) : productible,
environnement, nature et paysage, raccordement...

Le classement intermédiaire est le suivant:

Canton de Fribourg — novembore 201

20



ANNEXE 2

.

reen
3 b

Tableau 6: Classement des sites aprés évatuation

Nom du site Classement

TAl

YU E

LES MERLAS

HAU 10
En jaune : les sites montagneux et alpins (est) En bleu : les sites de plaine (ouest)

3. Appréciatfion des enjeux des migrations, des oiseaux protégés et des chiroptéres

Les sites analysés ont été¢ mis en paralliéle des enjeux omithologiques du Canton & I'aide des
caries de Sempach Vogelwarte et des données nationales.

Pour ne pas porer un frop grand préjudice & I"évaiuation de ces sites faites au point
précédent, puisque la représentation des andlyses de Vogelwarte restent, a ce jour,
macroscopiques (échelle kifométigue), une notation en fonclion de la colorimétie des
cartes {enjeux trés forts, forts, modérés et faibles) a &té réalisée.

Les cartes générales permetent d'idenfifier clairement la situation de chague site, en
fonction des enjeux omithologiques nafionaux. Elies sont placées en annexe 2. Les différents
enjeux omithologiques {chauves-sours, migrateurs et ociseaux protégés) ont subi une
pondération équivalente.

L’appréciation des enjeux & valeur équivalente est donc la suivante :

Canton de Fribourg —novembre 2011
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Appréciation omithologique par site
Somme des enjeux & valeur équivalente
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En jaune : les sites montagneux et alpins (est
En joyne clair : site concumrent
En bleu: les sites de plaine fouest)
Figure 13: Appréciation omithologique par site

4. Notation complémenialre : mise en paraliéle de |'évaluation et de I'appréciation

On peut & présent imaginer mettre en relation la cotation de I'évaluation des sites (critéres
#réglemeniairesn) et celle de I'appréciafion ornithologique faite précédemment, afin
d'avoir une vision absolue, & ce stade de la réflexion, de chacun des sites.

Le graphique suivant illusite cette mise en paraliéle

Canton de fribourg — novermnbre 2011
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Rapport de I'évaluation et de 'appréciation

Evglugtion {critéres réglemenigdires) : vert
Apprécigtion omithologicue :
En jaune : les sites montagneux et alpins (esi)
En bleu : les sites de piaine {ouest)
En jaune clair : site concument

En définitive, on peut conclure & la lecture du plus grand écart enfre I'histogramme vert et
I'histogramme bieu ou jaune. Ressortent ainsi, comme site & la pesée des intéréfs
omithologigues faibles : Les Merlas et Atlemberg notamment,

On peut extraire de cette analyse, des sites & ki pesée des intéréts modérés comme ceux de
GRA, et de GIB.

La classification définifive est lo suivante avec les chitfres clés caractérisant chague site :

Canton de Fribourg — novembre 2011
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Tableau 7: Classification de fa synthése de I'évaluation et de I'appréciation

SYNTHESE EVALUATION ET APPRECIATION

EVALUATION APPRECIATION
Puissance nbre | Production Enjeux
Site Classement | duparc |éclienne| duparc |omithologiques
éolien (MW) min {(MWh/an) {[de 0 & 27)
ATE 1 19.2 6 76800 10
LES MERLAS 2 22.4 7 94500 4
GIB 3 i9.2 [ 58800 17
ON 4 12.8 4 32000 23
GRA 4 12.8 4 32000 i4
5 9.6 8 28200 4
[Af [ 9.6 3 21000 22
AT 7 12.8 4 30000 26
7 6.4 2 16000 23
8 9.6 3 38400 7
9 9.6 3 24000 27
9 2.6 3 24000 22
10 12.8 4 28000 22
11 12.8 4 28000 27
AFZ 12 64 2 14000 26
TOTAL (MW) 185.4

Canton de Fribourg - novembre 2011
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G. LES PAYSAGES FRIBOURGEOIS ET L'INTEGRATION PAYSAGERE DES
EOLIENNES

Nous noterons gqu'en ferme de littérature paysagére en Suisse, il existe

» Une élude de 1994 publiée par I'Office fédéral de I'énergie [OFEN), « Eoliennes et
protection du paysage » {H. Buser, Dr. S. Kunz, R. Horbaty), met en évidence les
bonnes conditions qu'offrent I'Arc Jurassien pour les parcs éoliens. (impossibilifé de
récupérer I'étude sur le site de I'OFEN. Une demande & Lionel Perret a été faite le
07.10.2011)

> L'Office fédéral de I'énergie {OFEN), I'Office fédéral de I'environnement, des foréts et
du paysage [OFEFP) et I'Office fédéral du développement temitorial {ARE) ont établi
un document & Concept d'énergie éolienne pour la Suisse, bases pour la localisation
de parcs éoliens » en aolt 2004. L'un des objectifs est d'identifier, dans chaque
canton (Berne, Jura, Vaud, Valais, Neuchatel, Grisons, Uri, Tessin, Fibourg, efc.), des
sites favorables aux parcs éoliens et qui ne dénaturent pas le paysage. 110 sites
potentiels ont été idenfifiés grdice & une approche par Systeme d'Informafion
Géographique. Sur ces 110 sites, 40 ont mérnité une analyse plus approfondie.

Critéres d'évaluation paysagére

La diversité des structures paysagéres et fintégration des écliennes dans ['environ-
nement paysager doivent &tre confimées sur place lors d'une élape ultérieure au
niveau cantonal et communai.

Figure 14: Exirait du concept d'énergie éolienne pour la Suisse ~ 2004

1. Quels éléments impactés par les éoliennes

L'implantafion d'un parc éolien modifie le paysage inifial, & I'instar de toutes infrastruciures
industrieltes. Dans une perspective de consensus, et d'acceptation globale, il €st nécessaire
de suivre une démarche d'aménagement du paysage au fravers du volet paysager de
'étude d'impact de I'environnement (EE) nolamment, en faisant appel & une équipe
pluridisciplinaire incluant les services cantonaux et les professionnels du paysage trés en
amont de la démarche.

Nous pouvons distinguer deux aspects relatifs au « paysage ». en fonction de son echelle de
lecture:

> Les abords des sites et monuments architecluraux et historiques, en fonction du relief
environnant {base de données ISOS du 15 mai 20171 par exemple. Plus de détails sur
Pinventdire : hitp:f/www.bak.admin.ch/isos/03188/index.html2lang=fr

> les sites et paysages embiémafiques: ces ensembles peuvent faire [objet
d'invenicire fédéraux, d'inventaires canionaux, ou ne faire I'objet d'aucune
prescription ou protection, comme les sites touristigues par exemple.

Qu'est ce qu'un site embiématigue € Un site emblématique est un lieu reconny,
décrit, peint et identifié par les hommes. lls i affibvent le qualifalif «

Canton de Fribourg — novembre 2011
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d'embiémalique » quant il présente des caractéres remarquables, mémorables,
magiques, uniques, symboliques et mythiques et/ou culturels. Sa valeur repose sur de;
critéres géographiques, paysagers, historiques, naturels, humains... Reconnu, il
devient une représentation sociale, if se upatimonialisen et contribue & I'identification
de 'image d'un teritoire,

Quelgues exemples par thémes :

¥» TOURISME: sites naturel, curiosité, panorama towrisfique...

> PAYSAGE: massif moniagneux, ligne de créle struiurante, forét
caractéristiques, sormmet, mont, vallée...

» PATRIMOINE: vilage, monument historique, monuments architeciuraux,
site géologique, site archéologique...

Comment interpréter I'impact généré par la présence d'éoliennes 2

Plusieurs niveaux d'interpéiation relafifs aux 2 éléments précédents sont imporiants, et
indissociables, L'analyse de la co-visibllité pourra se faire en fonction des rapports d'échelles
suivants, ceniré autour du projet &olien:

v Périmétre rapprochéi de0da 2km

v Périmétre éloigné: de 2 a 10km

v Périméfre irés éloigné: de 10 & 20km
v

Il est aussi important d'avoir & I'esprit des concepts essentiels tels que:

>

3.

La nofion de co-visibilité : Il peut y avoir covisibilité depuis un site patimonial ou
touristique, avec un ou plusieurs pares &oliens. La vision peut élre partielle, fotale ou
encore prépondérante.

Un projet paysager: Que ce seit en plaine ou en montagne, il est perfinent de
travaitler dans le sens de la créofion d'un projet paysager, en justifiont par I'analyse,
I'émergence d'un nouveau paysage

La notion de mutatien dv paysage : un nouvel ensemble d'éoliennes provoque une
transformation perceptible & I'échelie de I'unité paysagére considérée.

Réversibllité : les parcs écliens n'affectent pas le paysage de maniére inéversible. Le
démantélement d’une éclienne est une opération techniquement simple ; son cobt
n'est pas non plus rédhibitoire et cela permet de revenir au paysage originel.

Le tenitoire fribourgeois

A ce jour, comme nous I'avons dit, la littérafure ne présente pas d'expertise précise,
d'analyse ou de prospeciives faites & I'égard des paysages fribourgeois dans son ensembile.
les paysages Suisse et fribourgeois sont néanmoins d’'une grande valeur pairimoniale,
reconnus au plan intemational, mais n'ont pas fait I'objet jusqu'a lors d'un atlas paysager, ou
d'une mise en évidence des enlités paysageéres, structurant et personndlisant le feritoire
fibourgeois.
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Le Plan Directeur Cantonal dont les objets et thémes discutés fouchent pourtant plusieurs
plans du territoire {économie, énergie, environnement, aménagement du fenitoire) n'aborde

gue partiellement la notion de paysage, sans le rapprocher pour le moins 4 ces mesures
cadres concernant i'éolien.

Cerles, il existe une idenlificalion précise des Inventaires Fédéraux, et d'aufres zones
d'exclusion au plan architectural, disponibles sur le géoportail du Canton. De maniére
synthéfique et & étudier au cas par cas, la notion de patimoine architecturale est aussi
important que celui de patimoine paysager. Les inventaires de la Confédération IMNS et
ISOS, permettent le référencement d'un pakimoine bati et sa caractérisation. lis s'agit
principalement de points ponctuels, ou de falble surface, raison pour laquelle dans celte
premiére approche, nous n'identifierons pas précisémment les enjeux pafrimonicux par
projet. Cela se fera facilement dans un second temps. La liste des sites nationaux 1SOS
figurent en complément du dossier.

Dans un premier {emps, nous pouvons interpréter succintement la struciure du paysage du
Canton, et préciser les caractérisiiques de chacun & pouvoir accepter 'éolien & I'échelle
locale et & une échelle macroscopique.

3.1.Le relief

La partie ovest du territoire est constituée de plaine et vallons, dans la continuité des plaines
du Gros-de-Vaud. Les alfifudes s'étendent de 600m & 900m, avec des reliefs ponciuellement
plus élévés comme e Giboux culminant & 1700m.

On peut nofamment discemer la présence du secteur Nord Ouest qui forme le versant est du
bassin du Lac de Neuchdiel. L'altilude y est plus basse, de 400 & 600m.

La parlie centrale du Canton est caractérisée par les premiers refiefs des Alpes. |l s'agit des
conireforts, ou des Préalpes, culminant jusqué 1500m.

La partie est et sud principalement sont constitués des reliefs les plus élévés du Canton, avec
la présence de glaciers, et de massifs montagneux emblématiques (Moléson, Vanil noir, Dent
delys...).

De maniére globale, les reliefs élévés qui structurent ce paysage ont une orientation nord-
sud, et sud ouest-nord est.

Les enfités paysagéres proposées ci-dessus assurent donc une transiion douce et
proportionnée sur toute |'étendue du tenmitoire fribourgeois. Celles-ci sont composées
d'éléments naturels particuliers comme, le Lac de Morat, le Lac de Gruyere, la Vdaliée
d'Intyamon, I'évasement &tailé de Plasselb...
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Figure 15: carte de situation des enlités pay

3.2.Enfité paysagére des plaines fribourgeoises

3.2.1. Aclivités et infrasiructures

Chaque entité, de part sa situation géographique et ses propres caractéristiques terrtoricies
posséde des aclivites humaines différentes {emploi, indusirie, touisme, développement
economique...). Les secteurs d' aclivités peuvent étre distingués en 3 groupes :

¥ L'agricullure : surles plaines ef les versants du Lac de Neuchdiel

» Hevage et actlivités arfisanales : contreforts des pré alpes

> Les activités indusirielles et économiques sont centrées autour des villes de
Fribourg et Bulle

En terme d'infrasirutures amenéges par i'homme, la premiére estla présence de I'Al2 qui relie
te Sud au Nord du canton, desservant les pdles économiques. il accenive la percepiion gue
Fon a du paysage fribourgeois que I'on pourrdit qualifié « & dominante bidimensionnelle »,
dansle sens ol :

v En plaine, ko lecture du paysage se fera principalement horizontclement
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v En montagne, la lecture du paysage se fera principalement verficalement

Ensuite, I'existence des résecux électiques haute tension, les voies de circulation primaires et
secondaires, sont autant d'éléments structurant le paysage en plaine. lis seront des poinis de
repéres visuels pour la lecture dans son ensemble, et pourront atiénuer la tendance de fuite
du paysage. Par dilleurs, les reliefs moutonneux des plaines, par des faibles différences
d'aliitudes et de formes, soni des éléments masquant la perception lointaine, et sont donc
propices & atténuer des effets frop visibles des éoliennes.

3.2.2. Concepis pagysagers & valoriser

Dans cette approche, il est important de jouer sut le fdit que les parc éoliens viendront :

v Relativiser I'impact de I'homme déjd présent sur ce feritoire (assez densément
urbonisé, pas toujours de maniére irés cohérente) ;

v Alléger son regard et relever sa perception vers le haut. Le paysage semi lointain
(sans parler des horizons alpins] pourrait avoir une tendance 4 s'écraser, de part un
coHne de vision large. Le parc éolien soufiendrait le regard du lecteur et agirait
comme un point de repére visuel ;

v Dynamiser un contexte agriccle, qui perd parfols de sa valeur sous la pression d'une
urbanisation croissante. Dynamiser un village en plagant le parc &olien comme un
point de rencontre {voir chapitre G}

v De maniére générale, I'implantafiondevra tenir compte des lignes directices globales
du paysage [A12, ligne haute tension...), et des lignes directices seconddaires de plus
pefites échelles {cours d'ecu, voies de circulation...). Les parcs éofiens dans leur
ensemble pourront donc parficiper & structurer davantage le paysage de plaine
avec une dimension nouvelle et d’avenir. Ainsi, l'implontation pourra s'dligner sur les
directions Nord-Sud, dans la mesure du possible compie tenu des venls dominants ;

v De part, le nombre de sites en plaine identifiés dans ce dossier, 1l sera constructif de
. rédliser un projet paysager d'ensemble sur le secteur des plaines, en fravailant pour
la synergie des parcs éoliens et des teritoires ;

En définifive, les parcs éoliens en plaine de Fibourg ont une valeur d'intégration qui
semble satisfaisante avec des effefs visuels pouvant &lre rapidement atténué du fait des
micro reliefs, des vues lointaines aérées sans que I'éolien soit percu cormme imposé, des
activités locales pouvant étre valorisées, el d'un paysage rural déjd modifie par
'homme.

Si I'évaluation technique des sites analysés se justifie, il sera opportun d’élaborer en
amont pour choque site les principes d'intégration locale et de construire un projet
paysager global, d'autant plus si plusieurs sites sont éludiés paraliélement.

1! faudra néanmoins travailler sur jes rapports d'échelle au plan local. Ces tfenifoires de
plaines sont relativement habités et il faudra metire en avant'apport et la valeur gjoutée
d'un tel équipement éolien. Compte tenu de i'évaluation technique faite dans la
premiére partie de ce rappor, les sites en plaine se composent de 2 &1 6 éoliennes. Ces
parcs de pefite dimension ont le bénéfice pour la plupart d'éire bien réparfis sur
I'ensemble du ferritoire Ouest Fibourgeois, {distance supérieure & 5km) de lelle maniére @
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ce que la covisibllité inter parcs soit acceptable, et méme constructive lors de vues
lointaines. i1s donneront un élan dimensionné & ce territoire.

Néanmoins, il peut surgir ponctuellement, sur des sites sifués sur les petits reliefs dominants,
au regard des hauleurs de moyeux, un effet visuel d'écrasement pour la population
locale.

Un concept souvent repris par tes autorités est aussi 'appréciation du projet au regard de
son émargement ou non émargement depuis des points de vue emblémaliques sur les
horizons alpins. Des demandes de déplacement ou de diminution de la iadille des
&oliennes peut alors étre demandées.

3.3.Enfifé paysagére des montagnes fribourgecises

Pour les reliefs montagneus, il ressort que :

v Par leurs olfitudes élévées, et encore davantage par les dénivelés et fortes pentes, les
sites en secteur montagneux, voire alpins mettent en évidence des fortes coniraintes
paysagéres, en vue lointaine et dégagée. Localement, du fait de vallées encaissées
et de la végétotion frés présente sur cette parlie du teritoire, tes éoliennes quront
tendances a éire masquées.

v Un concept souvent repris pour des projets sur des parties montagneuses comme ici,
c'est le souhait de ne pas impacter la premiére frange du relief depuis la périphérie
{secteur des plaines}. C'est proposer au lecteur du paysage une vue ouvette,
« haturelle » et sans obstacles artificiels sur les premiers reliefs, nofion d'autant plus
accentuée par le fait que les territoires souvent étudiés pour les parcs éoliens sont frés
TUrQUXx, voire reculés, isclés.

Voici quatre idées intéressantes concernant Pimpact paysager en milieu montagnard, extrait
de l'élude uAlpine Wind Harvest Project - Guide des impacts sur I'environnement
montagnard i réalisé par ABIES en 2005 {burequ d'étude reconnu en Europe) — en annexe 1.

ldée 1: le projet de paysage permet donc de trouver les éléments pour aider &
Facceptation sociale de 'oménagement. Par ailleurs, ta plupart des dossiers éaliens
conceament des espaces naturels ou ruraux, Ces espaces libres d*urbanisation sont en
guelque sorie considérés comme ouverts & la colonisalion. Or, c'est sans doute dans
ces espoces qu'un projet de paysage avec éoliennes est le plus délficat & réussir, En
effet, souvent, ces paysages, naturels surtout, montrent une certaine homogénéité. Et
depuis les fravaux de Bernard Lassus, on sait que « seul un subsirat paysager
suffisamment hétérogéne permet d'accueillir des apports originaux ».

Afin de frouver les sites les plus adapiés & 'apport des éoliennes en montagne, i
faudra donc s'attacher &@ évaluer cefte homogénéité au sein de cet espace
cohérent qu'est la montagne.

Idée 2: Les zones de montagne offrent plus de souplesse por rapport & l'échelle
d'aménagement puisque les éoliennes ne seront que rarement disproportionnées
face & la grandeur des paysages de montagnes. Un probléme peut appardiire
guand le paysage est plus fermé, ou {'&chelle est plus infime que grandiose. De foute
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facon, il faut avoir, comme ailleurs qu'en montagne, un raisonnement sur la taille des
&oliennes par rapport au paysage existant {effet d'écrasement et de dominafion}.

Idée 3: Les trois aires d'élude d'appréciation du projet en montagne sont :

v Une aire d'élude lointaine {1/100000& ; unités paysageres) qui sert & la
comparaison et au choix des sites polentiels et & identifier les éventuelles
covisibilités,

¥ Une dire d'étude rapprochée (1/50000&, 1/25000& ; structures paysagéres) qui
est celle du projet de paysage [(étude des solutions possibles et du parti
d'aménagement du projet retenu) et doit permetire d'anticiper la création, le
foncfionnement etles conséquences du houvegy paysage.

¥ Une aire d'étude immédiate (1/5000& ; éléments paysagers) suppori 4 I'étude
du traitement des abords du projet et des conséquences du chantier.

Idée 4: Sensibilité du paysage : La nofion de sensibilité renvoie & cette capacité
d'accueil d'un projet éolien. Cette appréciation de la sensibilité constitue une
premiére synthése de lo capacité d'acceptatfion d'un paysage face & un projet
éolien.

Trois niveaux de sensibilité peuvent étre refenus .

v Sensibilité majeure : Elle concerne les sites et paysages & valeur pairimoniale
et identifaire reconnus [certaines lignes de créte, des curiosités géologiques,
des éléments de pokimoine bafi, culturel et historique, les paysages
emblématiques). A cela peut s'gjouter, selon les cas, la proximité d'un
patimoine protégé ou remarquable. De fels sites ne sont pas compafibles
avec linstallation d'écliennes.

v Sensibilité rés forte : Elle conceme les paysages remarquables et les paysages
dont la composition et lorganisation ne sont pas o priori favorables &
linstallation de machines {selon les critéres de morphologie paysagére,
d'accessibilité, d'impact visuel présumé). Dans ce cas, installation d'éoliennes
est & évaluer au vu de l'élude préliminaire, sous réserve d'éludes fines
d'analyse des impacts et de recommandations particuliéres et en accord
avec les choix locaux d'aménagement.

v Sensibilité forte : L'accueil de projets peut se faire sous réserve de conceriation
locale et d'une approche intercommunale.

Dans le cadre de I'EE, i sera frés important d'étudier I'acceptabilité du projet d’'un point de
vue global et iocal ainsi guintroduire la nofion « d’aménagement du paysage montagnard »
& l'inverse de la nofion de « la protection des paysages montagnards ».

4. Principes d'aménagements €oliens valorisés et mesure de réduction

Un parc éolien congu dans une démarche de projet de paysage ne dewrait pas faire I'objet
de mesures de compensation ou de réduction des impacts. Toutefois, de manitre
ponciuelle, par rapport & des points de vue particuliers, i convient de rechercher des actions
visant & réduire les impacts visuels des éoliennes. Des mesures

de réduction ou de suppression liées aux impacts du projet sur le paysage de proximité
peuvent étre nécessaires.
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Ainsi, les équipements et infrastructures [route ou piste d'accés et de mainienance das
écliennses, réseau électrique de raccordement, sous station...] peuvent avoir un impact
important sur e paysage. Un scin tout parficulier doit donc étre porté & la déiinition des
mesures les concermant, dont le détail est précisé dans le cadre de l'instruction de les
demandes de PPA et de permis de construire.

De méme, la phase chanfler engendrera des modificafions locdles. |'étude d'impact doit
exposer les mesuras qui seront prises pour g remise en état aprés 'achévement du chanfier,

5.1, Aire immédiate autour du projet

Nous conngissons par expérience les mesures qui visent & I'enfouissement des lignes
éleciiques, 'inserfion appropriée d'une sous station électique, I'aménagement des pistes
d'acceés... Et aussi :

¥ Renforcement des caractéristiques d'inserfion du projet
Il est possible de souligner |'accompagnement paysager du projet par le rappel de
certaines caractérnstiques du paysage : des haies brse-vent, des alignements
caractérisfigues, une texture particuliére de l'occupation du sol, une présence forte
d'une activité (agriculiure, efc.).

Des plantafions {alignements d'arbres, etc.) ou des aménagements rappslant ces
caractéristiques faciliteront la compréhension du site.

v Pédagogies autour de I'éclien et du développement durable
Le projet éolien peut soutenir des inifiatives dans un objectit de développement
durable et d’aménagement raisonné du tferitoire {halle pédagogique, parcours
pédestre...).

5.2. Aire semi rapprochée et lointaine

Les &oliennes n'étant pas dissimulables, les mesures concemant les échelles rapprochée et
lointaine de paysage sont limitées. Mais, notamment gréce aux zones d'influence visuelle, il
est possible de prévoir les zones depuis lesquelles le projet poura éfre vu. Ainsi, dans des
zones de vue a sensibiité majeure, # peut &tre possible d’envisager de cacher la vision des
éoliennes (plantations d'arbres auiour d'un monument, d'un point de vie majeur dans un
village, efc.).

On peut aussi étendre les chemins de découverte du site aux autres échelles du paysage. En
effet, il est possible d'organiser des itinéraires en fonction de 'échelle de percepfion visuelle
du projet et des vues gu'on peut avoir sur le projet. On fait qinsi découvrir différents aspects
du site.

Des panneaux signalant le projet peuvent frés bien &ire mis en place sur les grands axes de
communication [autoute, dire de repos...) du temiioire autour du site. Un état des lieux
touristique du secteur permettra d'agencer curiosités, sites naturels et projet technologique,

Avtres exempies d'actions valorisantes :
¥ La roule des énergies rencuvelables :

La route des énergies rencuvelables est un circuit de visites guidées et animées de sites de
production d'énergies renouvelables & destination de différents publics {groupes constitués,
particuliers sur réservation).

Canton ds Fribowrg — novembre 2011

e = = 32




ANNEXE 2

\

b

green
WD

Chaque visite est adaptée en fonction du public et de la demande du groupe et dure de
1h30 & 2H00. Le circuit est organisé en fonction des disponibilités et des centres d'intéréts du
public. Les visiteurs sont accueillis sur une demijounée ou une journée pour visiter un, deux
ou rois sites distants de 10 kilométres environ. Un progromme est établi et envoyé & chaque

groupe.

La découverte des énergies renouvelables est proposée essenfielement a des groupes
consfitués {établissements scolaires, associations, porteurs de projets). L'associafion propose
également des visites du parc éclien pour les individuels les dimanches aprés-midi.

Les quatres sites actuels de la Route des Energies Renouvelables : ‘

v Le parc éolien « Du haut des giles » (voir fichier)

v Le site de méthanisaiion {voir fichier)

v Le gite « La Croisée découverte » pour le bois énergie et le solaire (volr fichier)
v La scierle hydrovlique de Machet

L LaRowsn
-

Figure 16: Brochuree fa route des énegies renouvelables
» Une viticuliure de qudlité

Les vignerons coopérateurs de Névian (France) priviggient une viliculure de qualite,
respectueuse de l'environnement.

Cette représentation peui aussi &fre fransposé & une agriculiure et de I'élevage
biologique, ou une gestion forestiere respectueuses de I'environnement.

¥ La Ferme des Chévres dans le Vent (France)

Visite d'une ferme en agriculture biclogigue, autonome en électicité griice & son
éolienne et en chaufiage gréce 4 sa chaudiére & copeaux de bois. Venie de
fromages de chévres. Découverte du CIER [Cenire d'Inifiation qux Energies
Renouvelables) qui vous en dit plus sur I'éolien, le chauffage au bois, les bio
carburants, les énergies renouvelables... Randonnée pédesire auiour de la ferme.
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¥ Partenariat public et privé

Réalisation de maquette, et modele dynamique d'éclienne & différents
stades d'éfude (université de Nantes). Possibilité de les présenter en
réunion publique, et valoriser I'éolien commune énergie de demain, qui
concerne peut élre davantage les jeune et fulures générations que
nous-mémes.

> Sport

De nombreuses communes ont l'initiative de composer avec le sport pour la découverte de
leur commune et du parc éolien: la irail des éoliennes [Frugss, France), la foulée des
#oliennes {Névian, France), VTT, et atout en Suisse : ski de fond, raguettes...

\ \

itk L

Ll S g L% ""\-' L.
Figure 17: photos de la foulde des éoliennes
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H. PARTENAIRES ET BUREAUX D’ETUDES

Outres les Services Canfonaux compétents dans ce domaine, voici quelques références de
partenaires du paysage. Les autorités seront nous recommander des bureaux d'études
compétents, locaux, ouverts & I'éolien si possible et reconnus dans ce domaine.

Extrait du « Concept Eolien 2004 » :

¥ Conférences des aménagistes locaux (COFAC)

v Conférence des délégués de la protection de la nature et du paysage {CDPNP)

v Fondation Suisse pour la proiection du paysage (La Fondaiion svisse pour la
protection et laménagement du paysage a été créée en 1970 par Pro Natura,)

Bureaux d'études locaux et membres ASEP:

¥ BIOL Conseils SA [Fribourg - Directeur: Bertrand Montmaoliin) fondé en 1993:
www.biolconseils.ch

¥ PRONAT Conseils Sa {Schmitien - Directeur: Andreas Zurwerra) fondé en 1986

www.pronat.ch
v TERRAPLANT AG (Bdsingen - Directeur: Peter Baumann) fondé en 2001:

www.leraplont.ch
v TRIFORM SA (Fribourg: Directice: Pascale Bongard-Ribordy) fondé en 1991:

www.lriform.ch

Hors ASEP :

v Groupe fibourgeois pour 1'élude et la porlection des chauves souris {Fribourg)
www.fribat.org
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L’ORGANISATION POLITIQUE DU CANTON

En dernier lieu, une approche de I'crganisafion du Canton et des services regardant sur les
dossiers éoliens :

1.

Le Conseil d'Etat du canton de Fribourg

Le Consell d'Etat représente le pouvoir exécufif du canton de Fribourg. Ce collége est formé
de sept conselllers d'Etal, chacun d'enfre eux étont également & la téte d'une des sept
Directions de 'Administration cantonale.

Son Président est désigné par tournus pour une année par le Grand Consell. En 2011, cette
fonction est assumée par Erwin Juizet. La Vice-présidence du Conseil d'Etat est désignée par
ses pairs pour une année. En 2011, ¢'est Georges Godel qui Fassume.

Erwin Juizel :

President, Directeur de la sécurllé et de la jusfice

né en 1951, de §t. Silvester

- Avocal B |

- domicilié & Schmitten 3 |

- en fonctfion depuis 2007 -

- parfisociafiste Y

- marié avec Luzia Jutzet-Haller, 4 enfants ‘i

- activité antérieure: avocat et conseiller national /l
George: el:

Vice-président, Directeur de I'aménagementi, de |I'environnement et des constructions

2.

hé &n 1952, de Domdidier

maftire-agriculteur

domicilié & Ecublens

en fonclion depuis 2007

parti démocrate-chrétien

marié avec Marie-Claire Godel-Pitiet, 3 enfants
activité antérieure; maitre-agriculieur

L'administration fibourgeocise

L'administration englobe les sept Direcfions,  la téte desquelles se frouvent les sept membres
du Conseil d'Etat, ainsi que la Chancellerie d'Etat. Voici les 3 plus intéressantes pour ' éolien:

»

Direclion des institutions, de I'agriculture et des foréts DIAF

La DIAF déploie ses acfivités dans les domaines des institufions (Constilution, rapports
Eglises-Etat, langues, préfectures, communes, état civi, naturalisafions), de
I'agriculture, de la sécwrité alimentaire et des affdires vétéringires, ainsi que des foréts,
de la chasse et de la faune. L'Institut agricole de I'Etat de Fribourg et Sanima,
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Etablissement d'assurance des animaux de rente i sont  ratfachés
administrativement.

Conseiller d'Etat; Pascal Corminboeuf

Dont le Service de la Forét et de la Faune (SFF) :
Chef de service : Schwab Walier - SchwabW@ir.ch

» Direction de 'aménagement, de I'environnement et des consiructions DAEC

La DAEC garaniit, & travers ses services, un déveioppement responsable du territoire,
une protection adéquate de I'envionnement, une mise & disposition d'une
infrastructure de fransports performante, sore et adaptée aux besoins, et une gesfion
efficace du patimoine immobilier. Les domaines du développement durable et la
politique des agglomérations en dépendent également.

Conseiller d'Etat: Géorges Godel

Dont le Bureau de la Protection de ia Noture et du Paysage (BPNP):
Responsable scieniifique : Marius Achermann - Marius.Achermann@ir.ch

Dont le Service de Environnement {SEn) : Section Proteclion des Eaux
Chef de section : Eric Mennel - Efic.Mennel@fr.ch

> Direction de I'économie ei de I'emploi DEE

La DEE a pour tache de promouvoir I'économie du canton, y compris son secteur du
tourisme. Hle déploie égaiement ses activités dans les domaines des ransports, de
I'énergie, du logement et des statistiques. Elle garantif la fransparence et la sécurité
des transactions en fenant le Registre du commerce. Elle s'occupe de ioules les
questions liées & i'emploi et au chdmage ainsi que de la formation professionnelle.

Conseiller d'Etat: Beai Vonlanthen

Dont le Service du Transport et de FEnergie {STE) :
Chef de service : Mariin Tinguerly - Martin.Tinguely@fr.ch
Chef section Energie : Serge Boschung - Serge.Boschung@fr.ch

3. lLeslangues du canton de Fribourg
Une carte de répartiion des langues parlées dans le Canion est située en annexe 1.
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J. ELEMENTS TECHNIQUES A PRECISER

Au regard de cette analyse et avant de conclure plus généralement, nous devrons mettre la
lumiére sur tes points sulvanis, qui ont émergé au cours de ce travail d'analyse. Il n'y a rien
d'exhaustif & cette liste.

> FORE‘I‘, PATURAGE BOISE, ET MILIEU OUVERT : Définir avec les services canfonaux, ef

plus particuiiérement, ceux de la forét et du paysage (SFF et BNPN), la possibilité
d'éludier lo preésence d'éclienne en miliev ouveri, au cceur, ou a proximiié
immédiate de massifs forestiers {hors bande d'éloignement de 20 & 30m selon les
coanfons). Peut-on par exemple définir un rafio minimum enire la surface ouverte et le
massif forestier avec I'objectif de ne pos medifier 'identité du boisement, et la valeur
de sa population? (En Htalie, it semble que 20 000m2 constitue une surface suffisante).
Probablement que ce ratic sera évalué au cas par cas, en fonclion des enjeux
locaux, non connus & ce jour,

OFCOM / METEO SUISSE / OFAC / SKY GUIDE ;

v Définir rapidement les interactions avec les servitudes de I'OFCOM concemant
le pyléne du Giboux. Une interaction trop imporiante, ainst qu'une limitation
en raison du point précédent, sorfirait les sites de GRA et de GIB de ia téfe de
liste.

v Consulter rapidement les services de Météo Suisse, de 'OFAC et de Sky Guide
pour éclaircir les limites de leur volume d'impact, ef leurs recommondations
pour une implontafion d'éolienne viable, Biiste-tl des précaufions
parficuliéres a tenir vis-0-vis des aérodromes touristiques 2

ACCES ; Appréhender rapidement aveclEEEEED ;s acces pour les sites
des Merlas et d’Attemberg. Aborder aussi I'ensemble des aufres sites en plaine.

CAS DE GAIMIZ: Appeler la commune de Galmiz pour connaiire I'identité de Ia
société Valvent.

PROTECTION DES EAUX: Mieux cemer les possibilités d'implantafion d'éoclienne en
milieu dit « Secteurs parficuliérement menacés (Au - Ao} ou Zones de protection des
equx provisoires (S} ou Périmeélres de profeciion des eaux provisoires (SA), Secteurs
U8} ». En discuter avec les services compétents cu Canton.

RESEAY OQE : L'Ordonnance sur la Qualité Ecologique agricole a pour principe : «de
conserver et d'encourager Ia richesse nafurelle des espéces, la Confédérafion alloue
des dides financieres pour les surfaces de compensation écologique(SCE) d'une
qudiité biologique parficuliére et pour g mise en réseau de SCE sur la surface
agricole ufile. »

Ce réseau OQE apparait dans cette analyse, sur cerfaines cartes, sans avoir d'impact
sur Pimplantation potentielle d'éolienne

INTERET COLLECTIF : Une recherche des parcelles cantonales, et communales pourrait

étre réalisée afin de privilégier I'intérét public, et gagner en efficacité.
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K. CONCLUSION: ACTIONS ET STRATEGIE A ENVISAGER

Ainsi, nous concluons que d'avoir appréhendé le ferritoire du Canton de Fribourg, nous a
permis de déceler un potentiel de développement &olien répartit sur 15 sites représentant
185MW, au regard des documents cadre et de planification actuels, ainsi que des bases de
données nationales.

Notre arfivée tardive sur ce Canton nous ferme la porte des sites définis comme les plus
prometteurs & iravers le PDCn. Néanmoins, la parfie ouest constitue un potentiel intéressant &
approfondir avec les nouvelles technologies d'éoliennes. Concemant la partie est, il sera
important d'examiner les sites de Merlas, et d'Attemberg, parficuliérement intéressants.

Aussi, avant toute démarche locale, il serqit intéressant de pouvoir rencontrer l'interlocuteur
privilégié de I'éolien au Canton, qui est le Chef de section Energie, Serge Boschung, et son
homologue pour I'Environnement et le Paysage, afin de Iui apporter notre éclairage sur ie
potentfiel de développement éolien dans le cadre de la planification actuelle, de lui
soumetire nos propositions et d'échanger avec lui. Et cela, si possible dans un délai court.

Comme suggéré aussi dans ce rapport, simultanément aux premiers contacts cantonaux, il
sera perlinent d'évaluer 'emplacement le plus adéquat pour la mesure Sodar ou Lidar afin
d'avoir en début d'année 2012 une esiimation de lg vitesse moyenne du vent,

En demier lieu, il est & notfer que le site de Cousimbert dont le rapport fait état ici, a &té
étudié par les collaborateurs de REninvest en mai 2010 faisant ressortir un accés difficlle et
amenani par conséquent & I'abandon de ce site potentiel. La présentation des éléments
relatés dans I'&lude sont placés en annexe 1. En complément de cetle remarque, une
retrospective des sites fribourgeois étudiés & cette méme époque a éié ransmise a I'avteur
du rapport en novembre 2011. Cette carte en annexe 1 synthéfique identifie des secteurs
nouveaux non relenus dans ce dossier en zone exclusivement alpine {dlfitrude supérieur &
2000m) tels que Teuschlismad, Hochmatt, Morteys, Les Miliets.

Canion de Fribourg = novembre 2011
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INTRODUCTION

Dans le cadre du rapport | relafif a I'élude des polentialiiés de développement éolien sur le
canton de Fiibourg en date du 3 novembre 2011, des éléments complémentdaires sont venus
s'djouter aux précédents, notamment dans I'identification des enjeux locaux. Cette raison
suffit & la nécessité de rédaction d'un rapport Il, venant compléter et par moment se
subsituter au rapport 1,

Par conséqueni, ce rapport phase | explicitera I'essentiel des remarques et des
recommandations & prendre en comple, foujours dans un éfat d'exprit de travailler en
amont de toute autre démarche locale.

Ce rapport précisera les nouveaux documents arrivés & o conngissance de I'auteur et de
quelle maniére 'éolien peut conlribuer & la nouvelle palitique énergétique cantonale. |l
reviendra sur les enjeux locaux identifiés lors de visites de repérage dans le courant du mois
de novembre. Il sera ainsi répondre & certdines interogations posées en conclusion du
rapport | sur des points parficuliers.

En définitive, Tt essaiera de proposer un ordre de traitement prioritaire des 18 sites identifiés en
considérant les enjeux territoriaux des plaines friibourgeoises (covisibilité, distance inter parc :
surcharge payagere, mitage..). Cette inifiative est nécessaire afin d’avancer une répartition
temitoriale &quilibrée des projets.

Il est recommandé que le lecteur ait pris canndissance du rapport | et de I'avenant n°1 de i
visite de terrain du 18 novembre [ce dernier est repris en annexe).

Canten de Fribourg — 23.11.2011 1
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A. DOCUMENTS CANTONAUX

1. La Nouvelle Polifique Régionale

les documents cantonaux firaifant des thémafiques énergétiques, feriforicles et
économiques sont nombreux. Dans ce courant de développement durable, le canton de
Fribourg édife des guides, des feuilles de route stratégiques, des documents cadre, incluant
unh ensemble varié d'interlocuteurs de tous heorizons.

Au choix de I'auteur, la parution de la Nouvelle Politique Régionale (NPR) du Canton a
l'avantage de répertorter, d'analyser un ensemble de thématiques en lien avec le
développement des énergies indigénes sur fond d'analyse économique cantonale, Un autre
atout de ce document de programmation est d'envisager le développement futur des tissus
social, économique, industriel et associatif,

Ce document répond & la loi fédérale du 6 oclobre 2006 sur la politique régionale des
années 2008. I a pour objectif de mettre en ceuvre une shaiégie de croissance et
d'innovation mariée au développement durable ofin d'améliorer la compétifivité de
I'économie svisse d'un point de vue général.

Cette nouvelle pdliique régionale est un outil d'cide a la décision pour I'ensemble des
acteurs du feritoire et stipule clorement la nécessité d'intégrer les exigences du
développement durable dans ses concepfs. Par deld, lo nécessité de recourr au
développement des énergies indigénes dont ['éolien est fortement soulignee, en désignant
le tenitoire fribourgois comme « possédant un potentiel de développement en matiere de
productiions énergéliques qui répond aqux objectifs du programme Suissetnergie. Ce
programme prévoit le développement des énergies renouvelables et des technologies
nouvelles dont la valeur cjoutée reste dans le pays». Cette exircit de la NPR met en
évidence !'atout de ce développement éolien : apporter une valeur économique au pays et
av conton, non délocdlisable.

Ce document est édité par la Direction de I'Economie et de I'Emploi, et constive le
programme cantonal pluriannuel de mise en ceuvre pour les années 2008 & 2011. Dans sa '
séance du 15 féviier 2011, le Conseil d'Etat confirme sa volonté d'atteindre la sociéte & 4000
Watts d'ici 2030. D'ici 20 ans donc, la NPR aura pour objeciif la diminution de la
consommation énergétique globale et une valorisation importante des énergies
renouvelables.

Hors de ce cadre, il est judicieux de noter aussi la présence de démarches teritoriales G
travers 'a mise en rouie d'Agenda 21. A ce jour, les communes de Chapelle, Charmey,
Dompierre, Fiibourg et Villarssur-Glane en sont dotées et d'autres §'y intéressent. L'&olien
pourrcit ainsi cider & remplir cerfains des objectifs de I'Agenda.

2. Concept et exemple de la zone industrielle de Birch (Gl.jin}

La NPR 2008-2011 o soutenu avec succés un certain nombre de résultats et de projets
consirvits et planifiés répondant au cahier des charges stipulé dans la programme cantonal
stratégique. Parmi ces résultats dans le volet «Energies renouvelables et écologie

Canton de Fikbourg - 23.11.2011 2
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industrielle », le projet d'écologie industiiele dans la zone d'activités Birch & Guin [périphérie
de Didingen) est porté par la région de Sense (ci. annexe).

Du point de vue du développement éolien, 'unité de production gu'est I'éolienne constitue
en tant que telle une production de masse qui pourrait se qualifier d'industrielle. Non par la
notion de son environnement et de ses fiux de matiére, car I'éclienne consfitue 1& un
exemple qualitalif & suivre, mais bien par la production électrigue conséquente qu'elie
génére,

Cet outll de production o dinsi souvent 8té préconisé d'implantation dans des sites déja
impactés par ko main de I'homme et ob les milieux deviennent hétérogénes permettant ainsi
4 I'éolien de relativiser le caractére arlificiclisé de ces secleurs. Cette configuration est aussi
proposé pour les projefs photovolidigues au sol {cariére, site industriel, friche abandonnée,
déchetterie, zone d'excavation...).

Si le cas de la zone industriefle de Birch est un cas particulier avjourd’hui, la NPR pourrait
ouviir d'autres voies dans ce sens. En raison d'arguments clairs cités ci-dessus, I'éolien est
peut &éhre davantage compatible avec les secteurs dits industriels. Le concept de
développer un projet & proximité de ces zones artificialisées est pertinent, valorisé aussi par
des infrastructures électriques et routiéres souvent présentes & ses abords.

Une premiére andlyse du sife de Birch est ainsi proposée et propose en ferme de résulial
Iimplantafion de quelgues éoliennes & proximité de I'A12. Ce résuliat tient compte des
critéres déterminants repris dans les documents cadre éolien du rapport I. Le résultat mérite
d'éfre alors souligné.

lecture de |a Faure 1: les zones bleves et roses définies cl-dessous sont le résultat d'une
analyse mulficritére ; prise en compte des habitafions, lignes élechiques, voies fenées,
autoroute et enjeux environnementiaux. La zone potentielle rase est située dans un corridor &
faune fédéral qui mértera une altention particuliére.,

Ce projet se constitue de 8 & 10 éoliennes dont la premiére se frouve & proximité de la 2
Birch{polygdne mauve sur la carte)et I'ensemble se réparti sur 5km de part et d'autre de
I'autoroute A12 en direction de Flamatt puis Beme. Les communes concemées par cette
inifiafive sont DOdingen, Schmitten et Bdsingen.

Ce inifiative de développement serait relativement exemplaire d'un point de vue fechnique ;
ele apporterait une valeur cjoutée a ce secteur industrie! en quéte d'image durable et
constituerait un bon vecteur pour se positionner auprés des acteurs économiques et
polifiques.

Canton de Fitourg — 23.11.20t 3
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8. NOUVEAUX SITES ET EVOLUTION DES SITES POTENTIELS DU RAPPORT |

L'objectif de ce chapitre est d'exposer i'évolution des sites identifiés dans le rapport | du 8
novembre 2011 en foriction :

¥ Des visites de repérages préliminaires a I'aide de photographies
> Des secteurs géographigues non retenus jusqud lors par mangue de vision de temrcin
La Figure 2 ci-dessous offre la vision globale des éléments traités dans ce chapiire.

Remargue : Les sites bénéficiant d'éléments favorables comme I'accroissement du potentiel
d'implantation machine en raison par exemple de la non considération des zones de
protection des eaux dites « Secteurs parficulierement menacés (Av - Aol ou Zones de
profechon des eaux provisoires {S) ou Pérniméires de profection des eaux provisoires (SA],
Secteurs UBJ » soulevés dans les conclusions du rapport |, ne sont pas fraités. De la méme
maniére, les interrogations liées & I'implantation en claiiére ouverte et fermée auiour de
massif forestier [cos de GIB) seront traités en rapport avec chaocun des sites
indépendamment.

Lecture de la Figure 2 :

Site potentiel identifié en seconde phase suite aux visites de terrain et & une
O meilleure compréhenston des enjeux locaux

O Site dont |'évolution est favorable suite aux visiies de terain

Lecture des cartes de situation de projet:

La lecture des nouvelles cartes de siluation et des cartes ol le périmétre d'implantation a
évolué devra se faire en ayant & l'esprit que chaque cas fient comple des critéres
determinants iés aux distances aux habitations, & 'environnement et au paysage en
général.

Canton de Fribourg - 23,11.2011 5
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1. Site de PON: communes concemées PONTHAUX, AUTAFOND et NOREAZ

Origine -

site de PON évalué dans e rapport|

Wipkdh

7~ Secleur additionnel non retenu dans
Y} la premidte phase de prospection
rappori|

=> accrolssement de la surface ef du
potentiel machine

Canton de Fribowrp — 22.11.2011
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4, Ste de INT : commune concemée HAUT INTYAMON

Origine ;

site nouveay

Qi

Secteur de moyenne montagne au
sud du Canton. Site reskreint, venté et
difficile d'acceés.

Figure 7: cortes de sifuation du projel INT
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3. Site de HEl : communes concernées HEITENRIED et SAINT ANTONI

Ogine :
site nouveau

kb

Commeniiras

Secteur de plaines agricoles. Site
réparti sur un leritoire vaste en forme
de bouguet sur deux communes,

Composifion paysagére & évaluer
pour rédliser un projet de tenitoire en
excluant le mitage &olien

Capacité d’implantafion importante

Figure & carte de stuation du projet HEI

Conlon de Fibourg ~ 23.11.2011 10
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C. CONCLUSION TECHNIQUE ET ENVIRONNEMENTALE

Afin d'inferpréter convenablement les données des rapports 1 et I, il a été important de
réviser les fableaux de synthése de ['évaluation technique et de I'appréciation
omithologique du rapport | et son annexe 4. Au Tableau 1, it est frés intéressant d'interpréter
les premiers sites comme les plus prometteurs, notamment celui de GRA, GIB et PON pour la
partie plaine fribbourgeoise. ‘

A défaut dans le rapport |, il est aussi important de préciser que dans ce rapport Il tes
modélisations du productible ont tenu compte de la densité de I'air en alfitude et du modéle
de machine Enercon E70 de plus pefite taile que les M114 pour les sites en montagne
(conséquences : baisse du productible et de la puissance installée). il existe donc
potentielement une centaine de MW & développer sur ces teritoires fribourgeois. Ce rapport
Il a l'avantage d'étre plus crédible en terme d'approche fechnique et de femain. La
premiére visite de terrain effectuée le 18 novembre 2011 démontre le quasi-abandon des
projets de MEZ et de TAF, qui s'affichent dans les derniers rangs du classement définitif.

Ce classement en date du 23 novembre 2011 devra se subordonner & I'analyse des enjeux
pairmoniaux locaux et & une seconde visite de terrain {appréciafion globale des sites non
visités &1 ce jour et étude des accés) qui seront faites Ultérieurement.

Tableau I; Tableau de synthése de I'évaluation et de lappréciation

Date de mise d jour2¥ 17201

SYNVHESE EVALUATION ET APPRECIATION

EVALUATION APPRECIATION
; Puissonce: s nbre Preduction du . sk
Site Classement par{cMio,hen écfiemne | parc (GWh/an) orr;gl;oc;ofizc;\)m
LES MERLAS 1 16.1 ré 44,07 4
ATE 2 13.8 [ 36,61 10
— 3 28.8 9 71.62 14
4 4.9 3 11.53 4
HAU 5 6.9 3 18.3 7
B 5 19.2 é 58.93 17
] 9.2 4 27.43 10
7 19.2 6 48.22 23
8 12.8 4 31.83 23
7 2.6 3 21.13 22
? 25.6 8 57.74 22
10 12.8 4 22,99 26
10 9.4 3 2411 22
11 25.6 8 49,21 23
12 12.8 4 28.17 22
13 9.6 3 23.87 27
14 12.8 4 28.17 27
15 b4 2 14.09 26
TOTAL (MW] 134.04

*; cancermie les sffes exisiants cu rapport t et redexaming en fonction de la visite de site

Canten de Fibourg - 23,11.201) 12
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D. PRIORISATION TERRITORIALE DES SITES A DEVELOPPER

Dans un souci de compatibilité et afin d*éviter les surcharges poysagéres, ainsi qu'en raison
aussi de la proximité du canton de Vaud et des projets déjd en planification, il est intéressant
de regarder succintement la réparfition territoricle des 18 projets retenus ici sur les territoires
fribourgeois.

Plus précisément, I'onalyse se portera particuliérement sur les 13 projets en plaines
fribourgeoises en excluant les projets situés en moyenne montagne pour lesquels les
conditions d'intégration paysagére sont bien différentes. Pour ces demiers, la présence
d'autres projets concumrents et en raison de la complexité du refief, une simple approche ne
serait pas suffisante pour en déduire une pricrisation. Par dilleurs, les sites identifiés sont
relativement distants les uns des auires, et la problématique de F'accés sera & lever en
premier lieu, )

En d'autres termes, la priorisalion des sites situés en plaine s’est faite en fonction des données
techniques calculées dans le Tableau 1 cl-dessus. Les rectangles de couleurs de la carte ci-
aprés indiquent alors les sites de priorité 1, les sites de priorité 2 et les sites envisagés de priorité
3 ou poteniiellement "abandonnables”. Cette priorisation graduelle est un ordre préférentiel
dans le fraitement chronclogiques des dossiers. Le Tableau 2 reprend les conclusions de
cette analyse par odre de prioriié.

Tableau 2: Tableau d'ordre préférentiel de traifernent des projels

Datete mesed pur 230N

ORDRE DE PREFERENCE POUR UN DEVELOPPEMENT TERRITORIA L COHERENT

] EVALUATION APPRECIATION
Ste Priorité terriloriaie de] Classement sur | Puissance du nombre | Production du omﬂhEﬁzzi‘qu&c
développement* 18 sites paorc éofien (MW} dollenne | parc [GWhian) Ide b &%)
1 3 28.8 9 71.42 14
1 5 19.2 & 58.93 17
1 7 19.2 ] 48.22 3
1 ? 25.6 -] 57.74 b
1 HO 12.8 4 29.99 26
1 11 25.4 8 49.21 3
1 12 12.8 4 ZB.17 4]
1 14 12.8 4 2817 7
2 ) 12.8 4 31.83 2
2 10 9.6 3 2411 2
3 g 9.6 3 21.13 »
3 13 9.6 3 23.87 pij
3 15 4.4 2 14.09 26
LES MERLAS x 1 16.1 7 44.07 4
ATE 3 2 138 é 3481 10
CHA X 4 4.9 3 11.53 4
HAU X 3 6.9 3 18.3 7
INT X & 9.2 4 27.43 10
TOTAL (MW} 134.04

*: dans fobjectifddquibrer Jo développement des projets sur les plaines Iribourgeoises

Canton de Fiibourg - 23.11.2011 13
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INTRODUCTION

Dans le cadre du rapport | relatif & 1'élude des potentialités de développemeant éolien surle
canton de Fibourg en date du 3 novembre 2011, des éléments complémentdires sont venus
s'ajouter aux précédents, notamment dans l'identification des enjeux locaux. Cette raison a
suffit & la nécessité de rédaction d'un rapport I, venant compléter et par moment se
subsituter, au rapport 1.

Dans le cadre du rapport Ill, | 5'est agit de clarifier avec I'appui des éléments de la rencontre
du Service de |'énergie du Canton, d'éléments techniques de terrdin, d'analyses macro et
micro et de compétences multiples, de préciser les évaluations faites dans les rapporis
précedents.

Toujours dans un élat d'esprit de travailler en amont de toute aulre démarche locale,
ce rappoit Il finalise la démarche d'analyses sur'le Canton en figeant les données
recueillies et calculées pour offrir une production globale de 283GWh/an (84 éoliennes).

En définttive, ce rapport essaiera aussi de proposer un ordre de traltement prioritaire des sites
retenus en considérant les enjeux tertoricux des plaines fribourgeoises {coviibiité, distance
inter parc : surcharge payagére, mitage..). Celte initiative est nécessare ofin d'avancerune
répartition tenitoriale équllibrée des projets.

I est recommandé gue le lecleur ait pris connaissance du rapport | etll.
Le présent rapport consiste donc & présenter I'évaluation des aspects suivants
¥ Le fransport et I'accés jusqu’au shie éolien
Réalisé por{H Reninvest : en décembre 2011
v Le raccordement électrique externe au site

Réalisé por (D Reninvest : janvier 2012

v La modélisation du gisement éolien

Rédlisé por (D Reninvest : en décembre 2011

v {'analyse financiére e} économigue

Réalisé par (P Rerinvest : en janvier 2012

Canton de Fribourg - 25,01.2012 )
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A. ACTIONS FAITES AUPRES DES SERVICES CANTONAUX

2011:

Une action de rencontre avec e premier service compétent en matiére de développement
éolien est celui du Service des Transports et de 'Energie (STE). L'intertocuteur rencontre ors
de la séance du 6 décembre 2011 estie chef de section, Serge Boschung.

En date du ler janvier 2012, cetfe personne est devenu chef du service énergie (SdE),
devenu indépendant de la section des Transports. Ce service SdE est placé au sein de la
DAEC.

Un compte rendu de cette séance est placeé en annexe.
2012:

Une seconde rencontre des services cantonaux, & savor ceite fok-ci, le SFF, le SeCA, le
bureau PNA et le SEn se tiendra prochainement, le 2 février, L'ordre du jour est aussi placé en
annexe. Par cette rencontre, la stuation technique etles conclusions préseniées ici ne seront
éfre remises en cause de maniére absolue. Poncluellement et partiellement, quelques
modifications poutraient éire néanmoins apportées.

Par ailleurs, la recherche de faciitateur(s) local(aux) est en cours & ce jour. La stratégie et tes
idées de cette démarche ont é1é exprimées dans un compie rendu placé en annexe.

A ce jour, §l estimportant.:

» De définir les siies refenus comme gusceptibles d'dlre développés -
techniquement et écofiomiquement (dits.«'site de développemenitn)

® Sur ces sites de d'éveloppement. exprimer les priorifés d'action pour
envisager rapidement une action locale

Canlon de Fiibourg - 25.01.2012 2
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B. TRANSPORT ET ACCES

Une comparason des différentes solutions routidres a été faite ef ia solution priviégiée est
celle qui se définit par le minimu de problémes et d'obstacles physiquesav fransport des
eoliennes, les plus grandes possible. Les finérakres exacts seront confimés aprés une enquéte
des sociétés spécialsées pour le transport des composantes spéciales, aprés avoir obtenu
confimation que le permis de fransport poids-lourd soit accordé et que 1'escorte de police
soit confimée. Une étude du parcours d'acheminement a révélé la nécessité de mesures de
contrdle relatives au irafic ; | est frés probable que la plupart des transperts de composants
lourds et encombrants doivent étre effectués pendant les heures de nuit.

Les trajets considérés ont été vérifies en parcourant l'ensemble des routes en voiture et en
prenant des photos détailées de chaque point sensible. Les distances données relatives aux
autoroutes et aux routes exstantes sont exactes tandis gue pour 'estimation des nouvelles
routes & créer, les mesures sont basées sur une évaluation prélimindire réalisée en ufikant le
programme Google Earth avec une implantation des éoliennes non définitive. Les colts de
fa main-a'oeuvre sont calculés sur la base de 'expérience acquise par des entreprises du
construction, ceci sans teni compte des imprévus exiraordinares.

L'estimation des colts pourles fravaux de génie civi est basée sur des hypothéses présumées
guant au type de terrgin rencontré le long les trajets parcourus ainst que sur le fait que les
travaux seront effectués par des entreprises suisses actives dans la région. Néanmoins, cetle
évaluation sera sulette d optmisation au fur et & mesure de I'avancement du projet & un
niveau plus détaillé que celui d'avjourd’hui (préliminalre).

Sontinclus dans les codis :

v Tous les frais d'aménagement des instaliations de signalisation nécessaies qinsi que
des régulaiions du fofic durant la manceuvre au niveau des intersections
autoroutiéres, des carrefours giratoires et en fous les points sensibles, le long des les
routes principales jusqu'd ce que le site soif atteint ;

v Le genie civi qui comprend l'installation de chanfier, les fravaux préparatores, la
construction de déblai et de remblai, le fransport, la foumiture, et la mise en place de
sable et gravier pour la construction de nouvelles routes qinsi que linstallation des
platesformes de montage envisage une configuration standard [ne sont pas
examiné les questions liées & la géologie ou aux problémes spécifiques liés & la
capacité poriante des sols).

v" Les frois de construction des fondations y compris 1a fournfture et linstallation de
bares d'amature et du béton envisage une configuration standard [ne sont pas
examiné les questions liées & la géologie ou aux problémes spécifiques liégs a la

. capacité porfante des sals).
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C. RACCORDEMENT ELECTRIQUE

L'évaluation des colis de raccordement électiique pour les projefs des parcs éoliens de
" fribourg a été calculée surla base des tarits appliqués par les foumisseurs d'équipement pour
I'année 2011. Ces valeurs ne sont pas garanties sur le long terme, en effet les variations du
prix des mafigres premigres ont un impact important sur la valeur finale des produifs,
notamment pour les cables et les transformateurs uiilisés.

L'estimation des codts pour les fravaux de génie civi estbasée sur des hypotheses présumées
quant au type de terrain rencontré le long des tracés projetés ainsi que sur le fait que les
travaux seront effeciués par des entreprises suisses actives dans larégion. Il est nécessaire de
noter que I'influence des frais fiés oux fravaux de génie civi onf un impact important sur
I'estimation finate de ceux-ci. Néanmoins, cette évaluation sera sujette a optimbation au fur
et a mesure de I'avancement du projet & un niveau plus détailé que celui d'avjourd'hui
(préliminaire).

Les tracés considérés n*ont pas pu étre vérifiés par une inspection de détat sur le terrain et ne
sont ainsi pas définitifs (changements liés & la topologie du terain ou autre, proximité d'une
ligne aérienne ou d'une ligne en cable existante). Les distances données sont exiraites sur ia
base de mesure sur plan Google en méfres Iinéakes. Les colls de la main-d'oeuvre
(montage) sont calculés sur la base de I'expérience acquise par des entreprises du domaine
electique, ceci sans tenr compte des imprévus exiraordinaires.

Sontinclus dans les coOts :

v Le génie civi qui comprend !'installation de chantier, les fravaux préparatorres et de
demdlition, le temassement [fouile en U & ['cide d'une frake de largeur 66 maximum
et de profondeur d'un métre maximum), les plus vdues sur le ferassement, le
transport, la fourniture, et la mise en place de sable et gravier d'enrobage, de tubes
de prolection des cdbles électriques, de manchons, de coudes, de bande de
signalisation, de bande de mise & teme. Sont inclus également la foumiture et le
soufilage d'une ficelle dans les fubes de protection ainsi que ta construction des
chaombres de trages en béton.

v L'achat des cdbles Moyenne Tension unipolare XXDT-YT-20 kV & conducteurs en
cuivre, & isolation synthétique (XLPE}, & écrans en fis de cuivre et gaine de protection
frichgulaire pour le fransport de 1'énergie élecinaue. Les sections développées sont
des conducteurs de 50 & 240 mm2 maximum. Le transport des cables n'étant pas
inclus car 1 dépend de plusieurs autres parameétres {accés au site, iaile des bobines

)

¥ L'achat et la pose de la fibre optique, le tfransport étant exclu. Il n'est pas compris le
cout des jonctions de fiore optique ainsi que leur mise en place.

v L'achat des accessoires de raccordement Moyenne Tension [matériel électrique)
ainsi que leur mie en place. Toutefok, la liste restant non exhausiive.

v Sous réserve de disponbilité de raccordement aux sous-stations, il est pris un montant
de 2.200.000 CHF pour les ravaux @ la sous-station {installation du fransiormateur,
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extension’ d'un champ). Ce chiffre résultant des échanges avec des opérateurs
réseau est effectué surla base d'une sous-station type en Suisse,

D. MODELISATION DU GISEMENT EOLIEN

L'objectif de ce chapitre est le calcu! de la productivité sur le long terme sur I'ensemble du
tenitore de Fribourg avec ia prise en compte des données MétéaSuisse et en s'assurant
d’'une marge de sécurilé de 20%. Aucune donnée locale n'est disponible pour l'instant.

Méthode

Afin de calculer la ressource de vent d'un site éolien surle long feme, il faut par principe, &
disposition :

v Des mesures de vent sur le site planifié

v Ef des mesures de vent, de long teme, d'une station météo régionale, représentaiive
et proche du site, Les mesures de la station doivent s'élendre, en partie, sur fa méme
plage de temps que la mesure de vent sur le site planifié

Des mesures de veni de long temme sont habituellement mesurées par des stations
synoptiques de MétéoSuisse, Ces modulations peuvent aussi &tre exploitées dans le cas ol g
région ne dispose pas de stafion synoptique utiisable. Il faut aussi élre altentif & ce du’elles
soient suffisamment corélées avec les masures de vent du site planifié.

Dés que la station de mesure est identifiée, la sére temporelle de cette station est fransférée
sur le site du projet. Si, dans certains cas, une mesure locale élait effectuéde, cet export ou
transfert de série peut étre effectué & parir d'une comélation entre les séries femporelies
simultanément disponbles sur le site du projet et celles mesurées par la station synoptique.

Dans le cas de Friboug, il n'y avait aucune stalion synoplique disponible sur les secteurs de
planificafion. Pour le calcu), la station de Banfiger est ufilisé pour ses données sur le long
terme,

Une fols que la série femporelie & long temme sur le site du projet est définie, la prochaine
étape est le calcul de la ressource en vent sur les terifores fibourgok & hauteur de moyeu
{123m). Le cdlcul se fait & partk du modéle WAsP, des données de rugosiié du terrain et de la
topographie modélisée par un modéle numérique.

En définitive, la productivitt moyenne du parc édlien sur le long terme se calcule en
considérant un modéle de silage des éoliennes. Le calcul s'effectue a pariir des données
techniques des éoliennes (courbe de pulisance, hauteur du movyeu, eic.) qui sont mises o
disposition par les fournisseurs et cataloguées par WindPro.

Canten de Fitvourg - 25.01,2012 5
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Wind Pro

Le programme WindPro développé par fa société EMD au Danemnark est ie progromme le
plus uflisé par les professionnels de 'énergie éclienne. Ce logiciel pemet notamment de
calculer la production d'un parc éofien de maniére précie et fiable.

Le logiciel calcule dans un premier femps le vent géosfrophique non perturbé dans
I'atmosphére libre. Dans cet objeciif, les influences de i'enviionnement (topographie,
rugosité) sont négligées. Le vent calculé de cette maniére peut éfre considéré comme
représentaiif pour cetie région de Suisse. Dans un deuxiéme temps, les influences de
I'envionnement sont appliquées au vent géostrophique.-De cette maniére, il est possible de
calculer les conditions de vent pour chague position d'éolienne du parc éolien,

A présent, la série chronologique est utilisée pour caleuler la ressource de vent sur I'ensemble
du tenitoire, & une hauteur de 123m. Le vent varie en fonction de la tfopographie et de la
rugosité. Cette ressource de vent est ainsi la base pour le cdcul de la production élecirique
des parcs éoliens identifiés. )

Choix de I'éolienne

Le cholx de I'édlienne type pour les terres de Fribourg est basé sur les premiers résultots des
conditions de vent, sur la situation actuelle du marché ainsi que sur les possbilités d'accés av
site.

Le marché actuel de la technologie des éoliennes propose différentes éoliennes adaptées &
la classe de vent iEC Hlla : les édliennes de 2MW, de 3MW et de 5SMW. L'analyse du marché
basée sur le nombre d'éofiennes installées montre que le marché des éoliennes de 2MW est
bien implanté, que ie marché des éoliennes de 3IMW est en pleine expansion et que le
marché des éoliennes de SMW est encore instable. Ceci se répercuie sur le prix de
praduction de I'électricité, ainsi le colbt du kWh est encore trop &levé pour les éoliennes de
SMW pour assurer la faisabilité du projet.

Pour les temes de Fribourg, principalement en
plaine, ces éléments oni motivé le choix d'une
éolienne de grande envergure de la famile des
éoliennes de 3MW: ['écdlienne 3.2MI114 de
REpower. il s'agit d'une éolienne développée pour
les classes de vent [ECIHI ayant une pubksance
nominale de 3.17 MW.

Pour les secteurs ol I'accés est délicat, 'éolienne MM$2 a été priviégiée. Pour le site de INT
{vor ci aprés), les calculs ont é16 réalisés avec une ENERCON E82 3MW quisera & priviégier
en dermier recours devant la MM%2. Les coUtfs de I'ENERCON étant plus élevés, le TRI est donc
minoré ici. '
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E. ANALYSE ECONOMIQUE ET FINANCIERE

Pour la partie économigue et financiére des sites inventoriés, une fine analyse a été réalisée.
Elle prend en considération les récentes évolutions de la RPC dont les délails figurent en
annexe.

Pour faire une évduation économique cotrecte, il existe beaucoup d'indicateurs que I'on
peut utliser. Les plus considérés sont le TRI et le VAN, Avec leurs évatuations, il est possible
d'estimer le projst individuellement et de proposer des comparatils.

Les bases du caleul retenues sont les informations générales du contrat Juel Il et la prévision
des colfs et de la remunération. Voici les infomations ies pius impor’rgn’fes:

1) Couts de développement
Selon le contrat Juel lli
2} Colis de construction
Selon les évaluations techniques préiiminaires
3} Revenus;
Basés sur g nouvelle ordonnance surle RPC et suriévadlugation de ia production
4) Durée du projet
Basée surles années de la rémunération RPC ef ausd suria vie moyenne d'un projet
5) Coois opérationnels
Basés sur les offres pour d'autre projets el surl'expérience acquise
&) Couts financiers
Basés sur une évaluation du forctionnement en fenant compie du plus grand pouvoir
de négociation

TRI Equity

L'acronyme signifie “Toux de Rentabiité Inteme"” et I représente le pourceniage du
rendement annuel du capital d'investissement. Pour mieux comprendre comment il est
cailculé, i est nécessaire expliquer la base du calcul.

Pour ce caloul, 1| est nécessare d'évaluer pour chague année le flux de trésorerie (free cash
flow) disponible pour la rtémunération du capital. Ce montant n'est den d'autre que 'argent
restant dans les comptles de la sociéié aprés le paiement de tous les colts monétares. Il est
important de souligner gue ce montant n'est pas affecté par les colts qui ne sont pos
monétaires {amorfissement, dévaluation efc.).

Avec ce montani, § est possible de calculer pour chaque année le rendement du capttal
initial. Ce calcut prend en comple, e capital d'investissement, 'argent pour chague année
etle temps. Avec ces donnéss, 1 est possible de fave une évduation corecte du rendement
et faire la comparakon avec d'autres projets.

VAN Equily

L'autre indicateur important est le VAN “Valeur Actuelle Nette". Celui-¢l est important parce
gu'l donne une évaluation monéiare des projets et 1 est indispensable pour fake une
comparaison perfinente entre les projels. Techniquement, I se rapproche du TR en rakon
d'une bose de calcul commune. Pour le cdculer, 1 est nécessare uiliser lo méme formule
que pour le TRl mais le faux d'intérét sera basé sur le prix du marché etle résulfat ne sera que
la somme des flux de frésorerfe actualisés au taux dintérét associé & un temps, moins
lnvestissement initial. Ce calcul donne la vdeur monétaire de I'invesfissernent au jour actuel.
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Pour les projets de Fribourg, le calculs de ces deux indicateurs a éié réalisé pour misux
comprendre la différence du rendement du capttal si i y a un investissement. En observant
les résultats, on voit que le rendement des projets est relié & la production d'énergie du parc
planifié,
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ANNEXE 2
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Lo définition des priorités s'est falte en prenant en compte les résultats économiques et
financiers basés sur le revenu généré par le site éolien et le prix du kW produit, fout en
respectant le processus décrit page précédente. L'analyse financiére tient compte de
I'ensemble des paramétres portés et éludiés & notre connaksance.

< Les sites abandonnés:

» Rdisons technigues {rouge)

Nom du site Commune concernée Raisons de fabandon

ATE Plaffeien site du Grand Téira confimé por ia serv ice de I'énergle (SAE)
LES MERLAS Bas Intyamon Accds beol impossble

MEZ Méziéres. Berlens Trés Torte covEibifte avec Romont

CHA Charmey Accés beol Impossible

HAU Hauteville Accés beol impossble

INT Haut Intyamon Accés beal impassble

GUR Feranbalm (BE). Gumels, Uimiz Raccordement soutemain important

En rouge, las sites abondonnés

» Rasons économiques (bleu)

Les sites abandonnés pour des rasons économigues sont dus & un Taux de Rendement
inteme (TRI) nférigur & 6% (critére défini par la Direction).

< Stte de premiére priorité:

Les sites définks comme premigre priorité sont ceux pour lesquels I'édiienne planifiée est la
REPOWER 3.2 M114 et pourlesquels le Taux de Rendement Inteme (TRI) est supérieur G 6%.

+ Site de seconde priorité:

Les sites définis comme seconde priorité sont ceux pour lesguels I'éolienne planifiee est la
REPOWER 2.05 MM92 et pour lesquels le Taux de Rendement Inteme (TRI) est supérieur & 6%.
Les TRI sergient naturellement plus élevés dans le cas ov "éolienne REPOWER 3.2 M114 serait
celle planifiée, mok I'accés ne le pemmet pas.

< Site sous réserve:

Le site de GIB affiche de bons résultats pour un développement éolien mak se situe dans des
clakidres en forét fermée sur le Mont Giloux. De plus, le site est asservi de nombreux
fakceaux heriziens identitifés par I'OFCOM; une consultation auprés des gestionnaires est en
cours. Ce site est donc soumbk aux réserves des exigences du SFF et des évolutions
réglementakes sur ce type d'aménagement en forét.

le tableau de synthése exposant les données et les cdculs détailés réalisés a I'effet de la
définttion des priorités est situé en annexe.
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ANNEXE 2

G. SITES DE DEVELOPPEMENT

Les sites de développement définis sur les pages précédentes sont représentés & 'échelle
cantonale sur la corte cl-aprés et en fonction de lsur priorte.

Les caractéristiques techniques des sites en développement {(nombre d'édienne, production
estimée] sont raprises dans un tableau en annexe.

De maniére a évdluerl'effet de i'implaniafion d'un parc éolien dans une commune rurale ou
semiurbaine, le facteur lié aux retombées financiéres pour la commune d'accuel distrbuée
sur I'échantilon de la population (famile) représente I'enjeu économique, le soufient
financier offert par le parc éolien, pour les populations locdles. Ce facteur « d'intégration
sociale » est défini en fonction de la preduction esiimée du parc éolien, de la RPC [18 cts
CHF/kWh produit), le nomixe de fomille (2.7 personnes par fomille) et du revenu annuel
octroyé aux communes (2.5% du chiffre d'offaire du parc éolien).

Les conclusions permettent de vor que‘les sites de GRA et INT sont en bonne position avec un
ratio élevé de revenu par famile. Le site des Grangettes, pourtant abandonné en-raisen de codis _;
de raccordement-électrique élevés, se place en téte de liste.

Ce ratic n'a pos pour objet la modificalion du classement réalisé aux termes des
investifgations et ainsi proposé ciaprés. il vient simplement éclaier I'andlyse de telle maniére
& apporfer des éléments pertinents lors des discussions avec les communes et la population.

TABLEAU DE SYNTHESE DES SITES RETENUS POUR LE DEVELOPPEMENT EQLIEN

Ne MNom du site et Moms des communes PDCh {mdi 2011) Puissance du parc Produclion f Nombre | Productiondu
abrévialion concemnées colien (MW} | mochine [kWhian] | d'éoliennes [ parc {GWhian)

1 Cressier (CRE) Courlevon, Cressier site non mentionné 19.2 532 [ 3189

2 [ Corminboeuf [COR) Cominbogut site non mentionné 23 535 3 16.08

3| Ried beiKerzers (RBK) | Ried bel Kerzers [Agiswll] | site non menlionné 128 519 [ 2077

4 Siviriez (V) Esmonl, Siviriez, Vuaimarens | site non mentionné 19.2 454 [ 273

5 La Sonnaz {SON) La Sonnaz, Courfion-Misery | sile non menlionné 288 440 ? 41.38

6 Golmiz (GAL} Moral, Galmiz site & éfudier 84 434 12 5233

7 Kerzers (KER) Kerzers site non mentlonné 1 4.44 3 220

8 Schmitten (SCH) Schmilten, Bdsingen site non mentioane 16 451 5 258

9 Bas Intyamon (INT) Gruydres, Bas-lntyamon site non mentionné 18 807 ] .39

10 Surprierre (SUR) Sumplerre, Chelly sile non mentionné 128 400 4 1500

11 Ponthaux (PON) Poniha, Autafond sle non mentionné 254 34 8 2.9

Villorsonnens, Sorens, Pont en
12 Le Gibloux (GB) Ogoz, Le Gidbe site non mentionné 19.2 464 4 2783

Classement définitif des sites de développerment ffableou détailé en annexe)

Canton de Friibourg - 25.01.2012
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Remargques:
% Les sites de froisiéme priorité (site sous réserve)

Le ste de GIB n'est pas abandonné dans le sens oU des modifications législatives et
techniques au niveau fédérd et cantonal surla possibiité d'étudier I'implantation d'éclienne
en forét, au sens de la loi, pourdient vor le jour dans les années & ven,

» Bien qu'l soit primordiale de pouvor étudier la faisabiité des sites de développement ‘
dans un court et moyen feme (opporiunité d'étre en planification positive), nofre
capacité d'anticipation doit &tre éveillée. '

» En femps vauly, et dans ce sens, i poura étre intéressant d'évalider les sites potentiels en
foréf, pouvant fare I'objet d'un rapport futur.

% Le site de Surpierre

i conceme la commune de Surpieme, limifrophe au canton de Vaud sur Pouest. Malgré sa -
présence en seconde priorité, 1 est mportant de noter que le projet en cours de planification de
"Vaud'air" (développeur: Alpig) dans -fe-c’:qn’fbn de Vaud possede une éoliem'w_'e sur la commune
de Vilars-le-Conmite, & 2.5 km 6u sud de la premiére éolienne de Surpierre. ta commune de Forel-
sur-Lucens se frouve denc enfre-les deuxsites &oliens. 100 m estle dénivelé enfre‘les deux sites.

.

% Les sites de Golmiz et Keizers

Dans le nerd du Canton, le site de Galmiz, vaste et dans la plaine en confrebas et-Kerzers, sur -
une buiffe plus & I"est sont distants de 3:km. séparés par la vile de Kersers. Il sera important de i&
auossi défint ia siratégie d'action la plus opporiune et éveniuellement de fake un choix
“paysager”, malgré leurs places en premiére priorité.

+ L'ameénagement temitorial du Canton

La répartition des sites est relativement équilbrée sur I'ensemble du teritoire, excepté le cas de
Galmiz/Kerzers. En outre, 1 sera intéressant de‘pouvor analyser finement-les enjeux paysagers &}
patrimoniaux, et de proposer des scénarios d'implantation rédlistes. Cette étape se veut éfre un -
préalable & foute autre élude plus approfondie ainstque des démarches locales (notammentla
partie fonciére). _ : A I en s B AR AT e R

sy
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C @ Schweizerische Eidgenassenschait
i Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Schweizerisches
Handelsamtsblatt

Eidgendssisches Volkswirtschaftsdepariement EVD

Feuille officielie suisse
du commerce

Staatssekretariat fiir Wirtschaft SECO

Foglio ufficiale svizzero
di commercio

Handelsregister - Registre du commerce - Registro di commercio
Mutationen - Mutations - Mutazioni

Green Wind AG, 2 Court, CH-036-3050864-3 (FOSC du
03.06.2011, p. 0). Nouveau siége: Le Landeron, Ville 1, 2525 Le Lan-
deron. Nouvelle raison sociale: ennova SA [ennova AG]. Nouvean
but: identification, analyse, planification, encouragement, dévelop-
pernent, gestion de projets et exploitation d'instaflations de produc-
tion d'énergies renouvelables, en ce qui concerne tous les aspects
techniques et administratifs; recherche, développement et structu-
rationdepossibilitésd investissementen faveurd investisseurs privés
ou institutionnels, dans le domaine de la production d'énergies
renouvelables; acheter et vendre des sociétés ou des projets se rap-
portant 2 l'utilisation d'énergies renouvelables; activer des crédits
pour y parvenir; dans le but de promouvoir |'efficacité énergétique
- en particulier dans le domaine de la construction, de la production
et de I'utilisation d'énergies renouvelables - rédiger des expertises,
assumer [ direction de projets, organiser et diriger des activités de
formation etd'information; constructiond'installations pourla pro-
duction d'énergies renouvelables (pour but complet, cf. statuts).
Convocations et communications aux actionnaires: par letire
recommandée aux adresses inscrites sur le registre des actions. Sta-
tutsmodifiés le 29.11.2011. Zanini Claudioest maintenant dornicilié
2 Melide. Signature collective 4 deux, avec un membre du conseil
d'administration, de Gozzer Davide, de Lugano, 4 Berne.

Registre journalier no 529 du 18.01.2012 / CH-036.3.050.864-3 / 06516286

o Montag - Lundi - Lunedi, 23.01.2012, No 15, Jahrgang - année - anno: 130



3

ennova

F. SYNTHESE DES RESULTATS DEFINITIFS D'EVALUATION DES SITES

ANNEXE 2

Ce chapitre expose I'évolution de I'anclyse des sites et précise les sites retenus. La temminologie sera:

>,
o

i

e

Sites identifiés: rapport |
Sites refenus: rapport 1l

Sites de développementi: rapport il

Ropport |:

évgluation du vent thécrique {winddata)

évauation envionnementale
{nature, bruit, eaqu, ovifaune, chiroptére) et

15 sites identifiés
Hom du sie Commune concemeée Distrct
1 SOH Lo Sonnoz. Courlion-Misery Sofne. loc
s ATE Plglieen Irgne
3 [=1) Villorsannens, Soens, Ponl en Ogoz. Le Glabe | Glane, Gruviie, Sarne, Gluydre
4 AUT Autigny. Lentigny, Collens Sarne
5 PO Ponthoux. Aulafond, 1oréaz Saivie
[ TAF Tofers Singme
7 SUR Surpierre. Chedry Beoye
B] LES MERLAS 8cs miyomon Groylte
9 GRA Le Chaleiord. Giongel tes. Sales Glane
0] CPE Couleven, Cresser Lee
1 b3 Ermonl, Sivsiez Vuormoters {3ore
15 R EP Letsers Lac
13 MEZ Mézidres, berens Giane
14 CHA Chommey Cryire
i5 HAL How feville Giuyire

Canlon de Fribourg - 25.01.2012

N

/%ggoﬁ I :
r

Roppor il : prise en compte des documents

stratégiques et réaustement des sites
identifiés {visite de terrain)
18 sites refenus
Hom du sie Commune concermnée Diptict
t S04 1o Sonnaz, Courlion-Misery Saine, 106
2 ATE Plofieien Singe
A GB Vilorsgrnens, Sorens. Pont en Ogor. Le Glébe | G5re. Gruyén. Safne. Grybre
4 AT Auligny. Lentigny, Collens Soine
5 PCH Fonihaux Aulgicnd, Noréoz Scne
é] TAF Tafers Singrn
7 SUR Surpiere. Cheiry Bove
B8] LES MERLAS Bos lnivomen Caoyere
9 GRA Le Chotelord, Grongetltes, Sales Gire
10 CRE Coullavon, Crassier lac
1F Sh Esrmonl. Sviiez. Vuormorens CRane
2 RER Lerien lagc
12} MEZ MEzidres, Berlens Glans
HI CHA Chamiey Grayére
18] HAY Houlevile Gruyin:
14] Lk Hoaul inly amon Gyt
17] DUD Didingen, Schmitien, §isingen Sigre
1 HE Hetlenried, Saint Antoni $ingoe

£n gray. k1 regveles communes identdes el rajoutées depul b ranport el en verl, ips 3 nowvcouysiles

=

accordement électrique, giseme
économique, densfication éclienne des sites

réajustement des sites identifiés

12 sites de développement :
v premiére priorité : 8 sites
v Seconde prionié : 3 sites
v Troisiéme priornité : 1 site

renconfre avec le service SdE, analyse des accés,
nt éolien calculé (WindPro), analyse

Note . Le site de GI8 se stuont en forél fermée, maoigré so bonne sfuofion dans
I'anciyse, esf exciu des dewx premiéres priorités et constit ue fa troisiéme priorité.

Nor du sile Ceommune concernée Dxlict
1 SON Le Sonnaz, Courlion-Misery Sorne, lac
ATE Piaffelen Sngne
2 GiB Villorsonnens, Sorens. Poni en Ogoz. Le Gébe Glane. Gruyére. Sorne, Gruydre
AW Aufigny, Leniigny, Coltens Sarne
3 PON Ponthaux, Autatond, Noréaz Sorine
TAF Tafers Singne
4 SUR Surpiene, Cheiry Broye
LES MERLAS Bas inyamon Garpere
GRA Le Chatelard, Grangeties, Sales Gléne
5 CRE Courlevon, Cressier Loc
6 SV Esmont, Siviriez, Vuarmmarens GlBne
7 KER Kerzers Lac
MEZ Mezséres, Berlens Gigne
CHA Chamey Sruyére
HAL Houteville Gruyele
INT Haul intyamon Gruyere
8 SCH Schmitien. B&singen Singine
HEI Heilenned, Saint Anloni Sngne
GUR Ferenbalm {BE). Gurmels, Uimiz LOCH
9 RBK Ried bei Kerzers [Agriswil) Locs
10| COR Corminboceuf Samwe
1 INT Cruyeres, Bas-Intyarmon Gnaydic
12} GAL Gaimiz Moral
Enreuge, i bandsandspourdes o En bisw, los siws ahandonne spour des rasons dconomiques
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CANTON DE FRIBOURG

LE DEVELOPPEMENT DU GRAND EOLIEN DANS LES PLAINES
FRIBOURGEQOISES

SYNTHESE DES APPROCHES TERRITORIALE ET TECHNIQUE

Préfecture de la Glane
M. Le Préfet

Au Chateau

14680 Romont

Document de synthése — Prédfeciure de la Gldne - 14 juin 2012
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Synthése de "approche territoriale

|.'énergie éolienne est un des moyens de production électrique qui vient assurer la
volonté de créer un bouguet énergétique pour envisager la future sortie du nucléaire.
Le canton de Fribourg dispose d'un plan directeur rentré en force en ao0t 2010 (fiche
« énergies» dont fait partie I'énergie éolienne a été modifiée en mai 2011) et de
bases 1égales pour développer ce type d'installation ;

L'évolution de la technologie éolienne depuis 10 ans permet d'ouvrir au
développement des secteurs géographiques, préalablement délaissés en raison du
mangue de vent. En améliorant I'aérodynamisme des pales, les dimensions des mats
et la puissance des génératrices, la gamme évolue vers des turbines de 3 MW de
puissance unitaire. En raison de ce développement technologique, les plaines
fribourgeoises, au méme titre que le Gros-de-Vaud (plan directeur en consulfation
publigque), dispose d'un potentiel non négligeable ;

ennova évalue & environ 230 MW de puissance installée (env. 360 GWh/an de
production) potentiellement rédiisables sur les plaines firbourgeoises (sans
comptabiliser les projets en cours de développement dans les préalpes) ;

Plusieurs rencontres avec les services canfonaux (énergie, environnement,
aménagement, forét) ont validé la cohérence de nofre démarche et nous ont donné
leur accord de principe pour rencontrer les premiers partenaires de tels projets : les
communes, dont I'une des compétences est celle d'approuver le Plan d’Aifectation
Spécial pour ce type de projet ;

Historique des renconfres :

Nom du service Coscorn Peisonne rencontide
du service
6 décembre 2011 Chef section Energle ; Serge Boschung (Au ler
SdE (anclennement STE) (DAEC S
( H ) janvier 2012, chet du service Energie-SdE |
SeCA - Section aménagement = . g
cantonal (DAEC) 026 305 36 24 Friedrich Santschi — Amgnagiste
Sen [DAEC) 026305 37 73 Martin Desclowx ~ Adjoint au chef de service

3 février 2012 PNA (Burequ de Proteclion de la

Nature et du Paysage) - DAEC 02630551 85 | Marius Achermann - Responsable scienlifique

SFF - Secfion faune ferresire ef 026,305 23 67 Adricn Aebischer fenremplacement de Roman
chasse (DIAF) Eyholzer, chef de secteur [Roman.Eyholzer@r.chi)

ennova s'associe activement dans le respect d'un processus patlicipatif (voir ci-
aprés) a travers lequel intervient I'ensemble des porteurs d'enjeux sur un tel projet
(canion, préfet, commune, propriétaire, habitants et association), avec des valeurs
simples: confiance, transparence et fiabiiité.

Document de synthése — Prédfecture de la Gléane — 14juin 2012



PROCESSUS DE DEVELOPPEMENT EOLIEN PARTICIPATIF

ennova

® 3k

: Situation juin 2012 pour le
canion de Fribourg

CONDITIONS CADRE FEDERALES ET CANTONALES

Andlyse de la stratégie et de la poflique énergéliques, de la légisiation et du plan directeur cantonal en vigueur

AUTRES LOPPE i
AUTRES DEVELOPFEURS Recueil

ETAT DES LIEUX DE LA CONCURRENCE

et analyse d'informations relatives & la présence éventuelle d'autres

développeurs éoliens ou d’opérateurs électiques, Partenaiiat envisageabie.

ANALYSE CARTOGRAPHIQUE

Analyse du tenitoire, prise en compte des critéres d'exclusion des documenis cadre, des contraintes de radar
et de télécommunication, évaluation des contraintes locales (Outils : logiciel SIG, géoportails, Google Earth).

=2 Siles potentiels : rapport |

-~

CANTONS

PERSONNES RELAIS AUX PLANS LOCAL(

POLITIQUE, TECHNIQUE...

COMMUNES

ASSOCIATIONS,
ORGANISATIONS

\ comespondance avec les volontés cantonales : rapport IV

1Y
| Acces : acheminement des |
1 éléments et desserte locale, :
- - T ——
'— ——————————— 'w‘
( \ ! Roccordement électrique : évaluation des stations !
1 électiques, puissance de linstollation, fracé de
VISHE ET REPERAGE DE TERRAIN I raccordement interne et exteme au site. H
Visite du termritoire, repérage e s A S —— [ ——
d'éléments conirocd'noires, !‘--n-———-——--—---—---—---h-----------\
supplémentaires et complémentaires. 1 Potentiel éncrasfique : " , i 1
Ev?:ﬁmﬁon des comroiﬁies locales : ! i i rer:L'rell des d_o ollcies r§gloncle oy i
. : > el 1 locale -> Evaluation du polentiel énergéfique méso échelle 1
{relief, végétalion, bati...}. : imarge de sécurité : 20%) :
2 Réajustement des sies: N e o e o o B v P P e
rapport Il et i = e ......--_--\I
\ ) 1 Povsage : recueil des données paysagéres et patimoniales. |
: Andlyse de T'état  inifial el recherche de scénaros :
{ d'aménagemenis paysagers valables. 1
L R — [ — —
o LD e e e =
1
I Economie : évaluation du taux de rendement et du capifal =
A mm————————
( INFORMATION DES SERVICES CANTONAUX x

Rencontre des services cantonaux en lien ovec le développement eolien. Mise en évidence des
sites rapport 1, discussions générales et questions sur des cos parficuliers. Recueil des
recommandations, des exigences et des commentaires

2 Rédjustement des sites et cadraoge de lo stratégie de développement en

J

RENCONTRE DES COMMUNES \

Présentation de I'activité ennova. Proposition de porticiper au dévetoppement d'un projet
éolien. Présentation & Fadministration communale et éventueliement & la populdation. Possibilité
de convention enire les parties.

=2 Si favorable, démarage des études de faisabilité {vent, paysage, oiseaux, chauves-
souns, acces...) )

4 N

. S

RENCONTRE DES PROPRIETAIRES

Présentation de I'activité ennova. Froposition de participer au développement d'un projet éolien.
Possibilité de convention entre les parfies pour fe bon déroulement du projet.

~
INFORMATION DES ACTEURS LOCAUX ET REGIONAUX

Proposifion de rencontre des associations et des organisations en lien avec les themes de
I'enviconhement, de I'énergie, du paysage... Prises en compte des avis et des remarques
représentant I'iniérét général.

\. J
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B.

Synthése des études fechniques et environnementales

Sur les bases légales fédérale et cantonale, ennova a défini 2 zones éligibles au
développement éolien sur le district de la Glane (voir carte ci-aprés).

Shucture d'analyse du tenitoire
pour la définition des sites éligibles au développement éolien :

Inventaires temitoriale : Réflexion macro

v

AR NENEN

Fédéral et cantonal : IFP, ISOS, Site marécageux, Haut et bas marais, couloir & faune,
IVS...

Confraintes aéronautiques : OFAC et Forces aériennes

Coniraintes de radar Météoswiss

Confraintes OFCOM et ses gestionnaires de réseaux

Dé&finition des points d'injeciion : sous-station électrique

= Définition de secteurs de fravail macro

Inventiaires sectoriels : réflexion méso

¥ Prise en compte de la lisiere des foréfs {20m)

Prise en compte des lieux de vie (400m & fitre préventif)

v’ Prise en compte d'infrastructures existantes: ligne électrique haute tfension
{250m), canalisation de gaz haute pression [30m), autoroute (250m), voie ferrée
{250m)...

v Analyse de la ressource en vent calculée sur le secteur

v Prise en compte des tendances du relief

v" Evaluation de zones paysageres sensibles. Volonté de préserver le sens du
Paysage et du Pafrimcine

v" Définition des acceés depuis les points de flux roulants

<

= Définition de sifes de réflexion micro-sitting

Inventaires de site : réflexion micro-sitting

v Optimisation des limites de I' aire potentielle

v' Prise en compie des critéres relatifs déja refenus dans !'inventaire
territorial et évaluation d'un aménagement optimal ; zone de protection
du paysage local {PAL), zone d'inventaire archéologique, couloir &
faune locdle...

Définition des communes concernées

Ajustement de la ressource en vent localement sur le site

Ajustement du raccordement électrique sousterrain et des accés
Recherche d'optimisation pour une emprise fonciere équilicrée (clé de
réparfition)

AN NEAN

= Définition du site avec ses contraintes relafives et absolues

Document de synthése - Prédfecture de o Glane — 14 juin 2012
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Synthése de la réflexion technigue

> Site des Monts du Gibloux
v Communes:
= Le Chéfelard;
» Les Grangettes ;
= Sdles;
» (Vuisternens-devant-Romont);

v’ Historigque :
= ]17/04/2012 : rencontre du Syndic du Chatelard ;
= 29/05/2012 : Conseil communal du Chételard ;
=  Possibilité & venir de renconfrer les communes précitées pour
I'extension du site ;

¥ Caractéristique du site :
= Dimensions ; 150m & 180m de hauteur totale ;
= 11 écliennes maximum ;
= Vitesse du vent a 100m (moyenne annuelle calculée): 5.3 m/s ;
= Production par éolienne {puissance 3.2 MW), par an : 5000 GWh / an ;
=  Production équivalent & la consommation de 1350 ménages /
éolienne ;
= Evite I'émission de 1230 fonnes CO2 / an / éolienne ;
=  Raccordement électrique sur la sous-station de Bulle cuest ;

» Site des Coteaux de la Broye
v Communes :

= Siviriez ;
= Ursy;
v Historique :

= 13/03/2012 : Commission énergie de Siviriez
= 23/04/2012 : Conseil communal d’Ursy
= (02/05/2012 : Conseil communal de Siviriez

v Caractéristique du site ;
= Dimensions : 150m a 180m de hauteur totale
» 11 éoliennes maximum
» Vitesse du vent & 100m (moyenne annuelle calculée): 5.7 m/s
= Production par éolienne {puissance 3.2 MW}, par an : 5800 GWh / an ;
»  Production équivalent & la consommation de 1570 ménages /
éolienne ;
= Evite I'émission de 2100 tonnes CO2 / an / éolienne ;
s Raccordement électrique sur la sous-stations de Romont sud

Informations générales :

- Co0f d'une éolienne installée : env. 5 milliocns de francs
- Déldi de développement (études, planification) pour I'obienfion des autorisations
administratives : 4 a é ans

Document de synthése - Prédiecture de la Cléne — 14 juin 2012
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Plan des sites identifiés comme potentiels: voir plan A2

Annexé :

- Présentation powerpoint faite au Conseil communal du Chéatelard

Daocument de synthése - Prédfecture de la Glane - 14juin 2012
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La Gruyére £ Mard 18 mai 2013 { weatbapuyere 5%)

La commune n'a pas d'argent,
mais elle a du vent a vendre

LE CHATELARD, Pauvre
et endettée, la commu-
ne a acaroché sa char-
rue 3 |'étoile du vent.
Le projet de parg éolien
au Gibloux semble étre
la seule solution pour
augmenter ses revenus
et conserver son auto-
nomie. Etat des lieux.
PAAAL-PAUEE ANGLE.

C'&ait un dimanche. On pas-
sait par 1a, On a @& éhlouis,
L'aprés-mit méme, on a lalssé
unmessage i la commune pour
savoir 5'll y avalt du terraln &
vendre. Une deml-heure plus
tard, la secrétaire nous répon-
dalth Yoila par quel prodige Da-
vid Fattebert a alterri au Chate-
lard. «le sulg un pew un extra-
ferrestre. je viens du canton de
Vautl et fe suis profestant!s sou-
7it ce pére de famille d¢ 34 dns.
responsable de planification
aux CFF. Intégré anvillage grilce:
aux pormplers, David Fattebert
est appelé, trols ans aprés son
arrivite, & occuper un sitge va-
cant au Consell commuaal. De-
puis 2010, it est le souriant syn-
dic du Chitelsnd, Fune des
communes les plus pauvies du
camoil.

N VRAI VILLAGE

Situé & une alitude de 925 &
1100 métres, Le Chatelard offre
l'ua des plus beaux panoraimas
clit I Glare. Par teenps clale on
¥ voit scintilier ke lac de Neocha-
ted, Réputé pour son air pue, le
viliage a du cachet et du carac-
tere, avec ses belles farmes, son
auberge, son ¢picetle, ses deux
Iromageries, son &cole, son
&gllge, tine riche vie aasoclative
el des éleveurs qui se meltent
en quatre pour leur Bétall. <Les
gens se coonalssent tous, ou
presque, et 1es NOUVEAUX VENLS,
qui arrivent au compte-gouttes,
g'Inttgrent facikement. Organlse-
t-on une féte des musigues ou
des Jeunesses qu'il accourt
B0l bénévoles dans cevillage de
350 habitants! Nesice pas mer-
veiliewsd Voild pour la carte pos-
tale,

* DEMOGRAPHIE

En 1954, le village comptait
452 habitants et encore 373 en
1970, ls nesont plus que 350 au-
jourd'hui. Exode rural? Pay-
3annc cn majeiitd, la poputation
compte pas mal d'enfants cf de
personnes agées, et les jeunes
partent, c'est vral, <La com-
mune n'a pas do zones A blin
Les terrains disponibles (11000

FUSION

Chat échaud® ceaind 'eau
frolde, dit-on. Les gens du vil-
lage n'ont pas oubllé ke «nlet> de
Massonnens qui, en 2005, en-
voya promencr la fusion avec
les communes du Chételard et
de Grangettes qut, elies, avalent
ditaul...

Maintenant, «n sondage
queles deux tiers de la

métres carrés) sont & des pri-
vés. Dans le cadre de la révision
du plan d'aménagement, on ak-
meralt dégager 5000 & 6600 md-
wes carpés qui pennettratent,
grace A des échanges de terrain,
de développer des zones & ba-
tire, explicue David Fattebert.
Car pour Theure, sang oe levier,
{a commuae volt mal comment
elfe pourrait attiver de nouveaux
contribuables,

FINARCES

Avec une moyenne de 1635
irancs par hahitant, Le Chitelard
est, aprés Jaun (1536 rancs) et
Zumhalz (1608 francs), & com-
e ise ol Je rende:
ment deTinipdt ast le plus bas —
lamoyenne cantonale se situant
4 2686 francs (chiffres de 20140).
Le manque A gagner pour Le
Chitelard est eslimé 2 3150060
Irancs par 20! Impressionnant,
qquand on salt gue la dette nedte
flirte dongereusement avec les
2 mio et, plus grave, que I com-
mune n'a plus de crédit et ne
peut done plus emprunter un
centlme.

Durant la semalne passée
{La Gruyere de samed[}, les ¢k
oyens onl wHE une hawsse de
Timpit. qui passe de 915 cen-
times & un fronce. Diablement
plus &evé que prévu (2275
francs), le déficlt des comptes
2012 (78230 fr. sur des charges
de 1,19 mlo, soit 6,5%), ne lais-
sati gudre le cholx. Cet effort
rapportera, cerles, un peu plus
de 40000 francs dans la calsse
communale, de queol tenir un
bout detemps, mais pas de quoi
attirer de nouyeaux contribua-
bles...

Les nouveaux venus, qui arrivent
au compte-gouttes, s'intégrent

DAVID FATTEBERT, SYNDIC DU CHATELARD

facilement.

population du Chitelard ne
veulent pas de fasion. Ou, sil
devait ¥ cn avoelr une. ce scrait,
par ordre de préférence, avec
Sorens, puls avec Villorsonnens.
£l enfln avec Vulsternens:, -
miére David Fatteber!. Reste le
plan defusion & Féchelle du dis-
triet, avee des variantes: Gran-
dettes et Vulsternens avec,
¢ventuellement, Le Chitelard.
Ou blen Le Chiitelard, &ventuel-
lement toujours, avec Chiton-
naye, La Folllaz, Massonnens,
‘Torny, VlllazSaint-Pierve et
Villorsonnens. Ce quiimplique-
rait, quelle que soit Yoption, la
cantonalisstion de la route
communale Villariaz (ou Mas-
sonnens)-Grangettes-le Chite-
lard-Sorens.

LA ROUTE

Un serpenl de mer, jusie-
ment, cette wroute de Sorens..
Goudronnée en 1963, elle cote
honbon en entretien de toute
sorte au Chavelard qui se bat
depuls des lustres pour 5a re-
prise par le canton. En 2004, le
conselller d’Etal Georges Go-
del, alors députe, avall déposé,
avec le Sorenzols Jean-Lonis
Romanens, one motion pour la
classification de cet axe en
route cantopale. Motion reje-
tée, la route ne rentrant pas
dans le cadre de la lof. déplore
lesyndic, «Cette route, reflet de
I'interdépendance des échan-
ges entre 1a Gruydre el 1a Gifne,
supporle pourtani un trafic

Mals ootre ¢

ne consentira désormalg plus
aucun investissement sur cet
axe: nous n'avons plus dar-
gente

qu'elle ne peut plus emprunter un centime....

«Si ca marche, on est sauvés!»

Fit i b satluk veriait du vent? En 2012, 1a
cormmune du Chitelard s'est lancée.
aver 5a voisine Grangettes, dans le pro-
jet de parc éolien sur la chaine du Gi-
bloug, ecla cn partenariat avec la soelé-
¢ spéclalisée Ennova SA au Landeron
(NE).

Un grand pas a &1é{ranchl, Ja semaine
passde. Les citayens cdu Chatelard ont
votélinseription d'un droft e superficie
sur les cing parcelles communales
concerndes (trols sont propriété du Chi-
telard et deux de Grangettes), la pro-
mease de constituer des servitudes per-
manentes sar les cing lles en

o), ainsd que des plang spéclax dak
tectation et de la procédure de mise &
FerquiEte, cerlest qu'en 20E7 wl plus tht
que les ¢oliennes, hautes de 140 intires
et au nombre de cing au moing et de
sept an plus, pourraient commencer A
fourndr de 'énergie verte.

David Fattebert insiste Blen: (e n'est
s e projet du Cotsell communal, inals
une solution qul profite & tous les ('i-
toyens pour conserver not

cket Tordre de 200000 francs, voire phis,
cela dépendra du nembre d'éoliennes
(on parle de 50000 rancs par an et par
machine}, De plas, le projet signifierait
Ia création d'unc soci¢té locale d'exploi-
tation dus pare dollen dont le siege soclal
seralt sur place.

+0n seralt sau»és at p!us de sopch
pour 4 te
syndic. Ft si. 5BN5 vuululr ]oue.r usi ol
Sealx <ane pas?

mettre en valeur notre patrimoine ct di-
versifier le revenu agricole. C'est un pro-
jct de territoire, une démarche intégrée,

tion dPargent,

question el le prim:iped‘un;, convention
decollaboration entre [a sochété Vi 1
ab I eomimane,

Haut die #) midtres, le mat deesures
duvent a été poeé. Si tout se passe bien,
v le temps nécessaire 4 la prise et b
T'analyse des mesures {deux ans envi-

dgnulest-ll &n évoquant le potentiel qui
pourralt ftre développé dang 1a bio-
masse, le jholowaliaique, Tagritourisme,
I'écotourisme, ..

Financiérement, Yopération serait
loin d'&re négligeable, Prudemment, Da-
vid Fattehert énonce un revenu annuel

«On & pris des déeislons, pour aller de
I'avent. Ona'a pas lascience infuse. c’est
vral Mats, on n'arien & perdre et celane
nous cefite rien, "investissement com-
munal est de 240 frane. Cesl, actuelle-
ment, ia seule sofutlon que A0US avens
trouvée pour nous en sertics MPA

Ruwvette du Ddfenant, samedi 19 juin,
11 h, apéritif offert & la population pour
marcquer Finstalation dg mat de mesures

CLAIDF HRMOT

David Fattebert, syndic, s'émerveille de la qualité de vie au Chatelard. Reste que la commeme est si endettée

Le cercle scolaire est menacé

t Atre sufet dingquiétude: le projet de
: nouvelle loj scolaire. a0n va devoir

se battre pagr garder lp corcle yeolaing

que nous formons avec Grangettes
et Massennins, privoit le symiic
David Fattebent, en évoquant les
conséquences de cette fture ol sur
un cercle scolaire en réglen de falble
densiné démographique.

En I'état, le cercle Grangettes-
Le Chatalard-Massonnens (six classes

cle scolaire, un regroupement avec
Vuistermens (323 éléves pour 15 &
17 classes sor quatre sites o impli-
guant {'extension du batiment sco-
laire de Vulsternens, 25% de la super-
ficle du district pour 14% de sa po-
pulation).
Le Chitelard volt, dans cene
une

des frais de traneport tur le dos des

wdes i de

sur trois sites pour moins de 100 &lé- plusieurs miflions par tercle seoaire
vas, 15 da trjet 2u dans de bitiments», des
en biss, 9% de la superficis du dlstncl allongements dex tamps de trajet,
pour 5% de sa pepul de frais (création de can-
trés blen. Mals il n'est pa: f tines, act des eunes

au projet de loi qui parle de dix

dasses au minimum (200 &laves) pour

romstituer i dtablissement § Finté.
vieur d'un cercle scolaire.
14 seule solution conforme su

enfants) et e inggafité de traite-
ment entre les centres urhains et

bes rigions rurales. Plusieurs amende-
ments sont proposes au projet ge

lof et le synlic du Chatelard annonce

projet de boi serait, pour Le Ck
et les deux autres communes du cer

la = w0n va prép nos dépu-
tés au combat.s MPA
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Henri Dés: un nouvel album

«Casse-piedsy mais «plus rock»!

La justice genevoise recherche ‘;:
un SMS aux Etats-Unis |

LLe contrat qui pourrait
couter un milliard aux SIG

La régie publique
s'est engagée

a payer de grosses
redevances

a ses partenaires

Marc Moulin

Les Services Industriels de Ge-
néve (SIG) étaient-ils préts i tout
pour développer leurs activités
éoliennes? On pourrait le croire &
lalecture du contrat passé en 2011
par la régie genevoise avec son
partenaire REnInvest, tombé en
mains de la Tribune de Genéve.
C’est ce partenariat qui a provo-
qué en septembre dernier la dé-
mission du directeur général des
SIG, André Hurter, Fun des signa-
taires du document, et la mise
sous enquéte administrative de
deux dirigeants des SIG.

Que dit le contrat, entré en
force le 31 mai 20117 Certains as-
pects sont déja connus: les SIG ont
insufflé jusqu’en 2013 quelque
46 millions de francs dans une fi-
liale de la société tessinoise RE-
ninvest développant des projets
éoliens, nommée d’abord Green
Wind, puis Ennova, sise d'abord a
Court (BE), puis au Landeron
(NE). Sur cette somme, 13 millions
ont été dépensés pour que les SIG
deviennent détenteurs d'un cin-
quiéme du capital de cette société,
Le reste {(un peu plus de 33 mil-
lions) consistait en préts sans inté-
rétaccordés par les SIG a Ennova.
Intitulé JUEL IIl, ce contrat faisait
suite & deux preriers accords pas-
sés en 2005 avec REnlnvest oil,
selon nos informations, cette der-
niére était payée i la perfor-
mance.

Centaines de millions en jeu
Mais le contrat de 2011 contient
d’autres clauses, pas franchement
avantageuses pour les SIG. Non
seulement la régie publique gene-
voise devait jouer le réle d'une
banque caritative (en prétant sans
intérét), mais elle devait s’acquit-
ter de redevances lorsque tombait
P'autorisation de construire d’un
parc éolien local.

Pour devenir propriétaire d'un
parc éolien prét a se concrétiser
{une société de projet, ou special
purposevehicle dans le langage du
contrat écrit en anglais juridique),
les SIG devaient ainst verser 3 En-
nova, leur filiale a 20% seulement,
la manne de 670 000 francs par
mégawatt autorisé, venant en dé-
duction des préts accordés, majo-
rés d’un paiement a REnlnvest de

tdgch I

Sur le Web aujourd’hui

Controle qualité

Pour les Services Industrlels de Genéve, la facture de I'éolien pourrait atteindre des sommets GAETAN BALLY/KEYSTONE

Eric Stauffer demande des comptes

Outré par ces affaires éoliennes,
le député MCG Eric Stauffer,
ancien administrateur des SIG
dont i a &té évincé pour violation
du secret de fonction, compte
saisir la Commission parlemen-
taire de contréle de gestion, dont
il est membre: «J'ai alerté cette
commission dés 2070 et je n'al
cessé de tirer la sonnette
d’alarme sur le développement
éolien, affirme le président
d'honneur du MCG. La signature
d'un tel contrat relevait de la
légareté et de Virresponsabilité et

130 000 francs par mégawatt
pour superviser la phase de cons-
truction. Construction dont les
frais incombaient ensuite entiére-
ment aux SIG.

L’ensembile des projets envisa-
gés par les partenaires peut «at-
teindre plus de 600 MWb, écrit
Alec Reymond, avocat d’Ennova.
Selon un connaisseur du dossier,
au vu de 'ampleur du parc envi-
sagé et des prix de construction
gui restent 4 financer, Genéve doit
s'attendre & débourser entre envi-
ron 600 millions et plus d’un mil-

Dés 12 heures

Petit crédit L'Etat lance une
campagne de prévention
pour lutter contre fe
surendettement des jeunes.

j'en mets la faute sur la ministre
de VEnergie de 'époque, Isabel
Rochat, sur son successeur Pierre
Maudet qui a représenté a Ville
de Geneve dés 2007 dans les
instances des SiG et sur I'actuel
président du consedl d’adminis-
tratior, Alain Peyrot, qui a dirigé
le comité audit et risques (CAR)
des SIG.» Eric Stauffer appelle le
Canton a limiter la casse en
renégociant ce contrat «qui
existe, malheureusement». «Pour
ce faire, J'ai défa pris des
contactsy, annonce-til. MJM.

liard de francs. Ces sommes por-
tent I'énergie produite bien au-
deld des prix du marché électri-
que, excluant toute rentabilité, Et
deredouter un scénario «ala Con-
corden, ol on renoncerait au pro-
jet malgré I'argent investi.

Guerre interne de pouvoir

La cause de cette fuite en avant?
Une guerre de pouvoir et de pres-
tige entre les membres de la direc-
tion des 8IG, selon ce méme con-
naisseur. Pour mémoire, les SIG
sont une propriété publique gene-

Dés 15 heures

«Open data» Des
spécialistes échangent
autour du libre accés aux
données publiques.

voise, détenue i 55% par le Can-
ton, 30% par la Ville et 15% parles
autres commures.

Une clause d'exclusivité entre
les partenaires était en outre par-
tie intégrante de ce contrat, avec
une pénalité de 10 millions de
francs prévue en cas de violation.
Or, cette clause est aujourd’hui
brandie par Ennova, contre son
propriétaire 4 20%, les SIG. En-
nova accuse les SIG, qui s’en dé-
fendent, d*avoir favorisé un projet
éolien que ceux-ci ménent avec
Groupe E 4 la Montagne de Buttes
(NE), au détriment d'un site voi-
sin, un des projets des plus avan-
cés» du partenariat SIG-Ennova,
au Mont de Boveresse,

Partenariat en péril

Selon une mise en demeure rédi-
gée par Me Alec Reymond, le com-
portement des SIG «met au-
jourd’hul gravement en péril un
des projets principaux du parte-
nariat». Les 18 éoliennes prévues
sur le site, avec une capacité de
3,2 mégawattheures chacune,
auraient & elles seules justifié un
versement des SIG couvrant plus
qu'entiérement la dette qui leur
était due par Ennova, note 'avo-
cat: «A ce seul titre déja, les SIG
sont les débiteurs net d’Ennova».

Dés 16 heures

Santé Derniére étape de
I'extension de la Maternité.
En juin 2016, elle deviendra
Ia plus grande de Suisse,

Alec Reymond évoque aussiies
indemnisations qui pourraient
étre exigées en raison du blocage
de plusieurs projets et des dégits
d’'image constatés aprés le trés
médiatisé départ d’ André Hurter,
annoncé le 12 septembre dernier
par le conseil d’administration
des $1G qui a évogqué des investis-
sements «en périls.

Selon un courrier du 4 octobre
du président d’Ennova, Claudio Za-
nini, aux administrateurs des SIG,
des «acteurs importants dela bran-
che électrique sont toujours préts a
racheter tout ou partie des investis-
sements des SIG chez Ennovay.

PUBLICITE

Conseil mal
informe

@ Visé par Eric Stauffer, Pierre
Maudet réagit. «Il est apparu a la
faveur des audits de ce printemps
et de cet été qu’au moment de la
décision en 2011, le conseil
d’administration n’avait pas tous
les éléments pour évaluer de
fagon satisfaisante la prise de
risque», écrit l'actuel ministre de
FEnergie. Ce conseil, tout comme
le Comité audit et risques (CAR),
«n1’avait pas suffisamment
d’informations», confirme Alain
Peyrot. Et le président des SIG de
narrer: «Ces contrats ont été
présentés par les directeurs
négociateurs comme une
évolution favorable pour les SIG,
notamment parce que les SIG
entraient dans le capitat d’En-
nova. Cela devait permettre un
contrdle quin‘apasétédla
hauteur des attentes des SIG, a
posteriori. J'ai soutenu ce projet &
I'époque. Ce contrat sernblait
meilleur que les précédents, mais
les gualités trouvées A ce nouveau
modéle de partenariat ne se sont
finalement pas concrétisées.» Le
conseil des SIG a validé le contrat
le 24 mars 2011. «Mme Rochat
était absente de cette séance,
indique Alain Peyrot. Elle recevait
les mémes documents que tous
les mentbres du conseil, mais les
notes regues présentaient le
projet de fagon trés positive,
comme des documents promo-
tionnels. La direction générale
était en quelque sorte coupée en
deux. Le groupe de quelques
directeurs négociateurs présen-
tait ainsi les choses 4 leurs
collégues qui avaient en eux toute
confiance.» M.M.

FRANCOIS LONGCHAMP PIERRE MAUDET SERGEDALBUSCO
iSABEL ROCHAT LUC BARTHASSAT
L'ENTENTE |
PLR LISTE N°5
Les Libéraux-Radicaux Genéve CONSEIL D'ETAT
10 NOVEMERE 2013
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Gruyere

Plus de 3000 pages
disséquées et étudiees

iidi

Les collectifs du Sud
fribourgeois ont obtenu
une grande quantité de
documents autour du
dossier éolien.

DOMINIGUE MEYLAN

TRANSPARENCE. Dans un mou-
vement sans précédent en
Suisse, des citoyens fribour-
geols ont réclamé, envertu du
principe detransparence, une
énarme masse de documents
autour des projetséoliens.Les
collectifs citoyens de la
Gruyére, de la Veveyse et dela
Glane ont présentélesrésultats
tle leurs recherches hier & So-
rens, Beaucoup de questions
restent en suspens.

Ce sont plus de 3000 pages
quisont actuellement passées
au crible. Les quatre per-
sonnes présentes & la confé-
rencedepresseontfalt, elles
seules, des dizalnes de de-
mandes pour des documents,
Une partie dececorpus adéja
été rendue public par 1'asso-
ciation«Non au parc éoliende
La Sonnazs la semaine der-
nigére. Comme elle, les collec-
tils du Sud dénoncent la ma-
niére dont la planification des
sites éoliens a été menée dans
le canton,

Selon eux, les périmétres
définis dans le Plan divecteur
cantonal (PDCant) netiennent
pas suffisamment compte du
vent. Sur le Plateau, comme le
montrent des mesures effec-
tuées & Payerne par Météo-
Suisse, lamoyenneannuellese
situe autour de 2,1 métres par
seconde {m/s), bien au-dessous
duminimum de 4,5 m/s préco-
nisé par la Confédération.

Le canton a d&ja précisé
qu'avant toute implantation
d’une évlienne, il y aurait une
étude d'impact avec des me-
sures duvent. Celaneconvaine
paslesapposants. «Des chifires
de Météosuisse existent, lifaut
sebaser sur euxavantdeplan-

o

l.es callectifs du Sud fribourgeols critiquent la planification des sites éoliens par le canton. amomevuwsovo

ter des méts de mesure par-
touts, estime Clotlide Medana
Schiageter, citoyenne du Flon.

Rétribution financiére

Les collectifs du Sud ont
aussl pu consulter Ja liste des
communes ol des accords ont
été conclus en vue d'obtenir
des subventions. Pour le pro-
priétaive d'une parcelle, I'ins-
tallation d’'une éolienne donne
droitaunerétribution,dontles
montantsnesont pas anodins.
«Les cltoyens de ces com-
munes n'ont pour la plupart
jamais étéinformés ou consul-
tés sur ces accords, toujours
en vigueur, concernant trés
souvent des terralns commu-
naux», dénonce le collectif.

Plusteurs médiations ont &té
nécessalres pour obtenir les

rapports d'identification des
sites éoliens parlecanton. Les
collectifs reldvent différents
points problématiques. Les
entreprises mandatéassontles
mémes que celles du PDCant.
Certaines parcelles semblent
avolr é1¢ délibérément sélec-
tionnées. Les collectifs veulent
vérifier les éventuels liens de
leurs propriétalres avecledos-
sier éolien,

fls souhaitent que le canton
reprenne son travail & zéro.
«Ces démarches, entreprises
par énormément de citoyens,
vont continuers, avertit Mario
MineodeSorens. Les collectifs
du sud sont en lien avec Pay-
sageJibre et les autres mouve-
ments fribourgeols. «Nous tra-
vaillons tous ensemble.
Personne n'a de fonds finan-

clers, C'est notre temps libre
(ue nous Investissons», sou-
ligne Clotilde Medana Schlage-
ter.

Ennova se défend

LentrepriseEnnova, remise
en cause par plusieurs collec-
tifs pour sa participation en
tant qu'experte A la véclaction
du PDCant, a réagit parvole de
communiqué.Elledénoncedes
attaques sans précédent
contredes entreprises privées
et des servicesde l'administra-
tionfribourgeaise.Elle jugeles
arguments présentés par les
opposants ssans fondements,
Elle souligne que, depuis son
rachat par les Services indus-
triels de Gengve, elle ne déve-
loppe plus aucun projet dans
le canton. m




Les collectifs citoyens « En toute transparence »
Conférence de presse - Sorens - 24 aolit 2022

Districts de la Gruyére, de la Veveyse et de la Glane
* Les fondamentaux : produire abondamment de I'électricité décarbonée

* Base légale LTrans fédérale — LInf Fribourg — LIPAD Genéve

* Organisation

* Résultats obtenus a ce jour
* Lecture et mise en évidence d’éléments lus : Exemples

* Partage de la transparence acquise -> citoyens, communes, journalistes
* Exemples LInf Fribourg — LTrans Berne — LIPAD Genéve

* Exemples de médiations, de résultats et de non-réponse

* Prochaines actions (Morat — SdE)

ARE

d wir
Office Hiddrei d

ARE

Uffitio federale delio svih:ppn tarritoriale ARE
Wifiz) dederal do svltup dal terdtod ARE

5 0ihice fédéral du développement temitoriz] {ARE)
Office ledéral de Panerpe {OFER)
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Vitesses moyennes des(Restrictions
vents résultant du droit de

I'aménagement du

territoire*
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z8.5ms [l Priorité pour la Confédération: 1
6.0~6.5 mis m Priorité pour la Conlédération: 2
5.5-6.0mis 4 r‘:. Prioité pour la Confédération: 3
4.5-5.0 m/s

* Significafion des catégories aa d:

a = hors ou dans 1 zone sous réserve de coordination {hors de zones en principe & exclure)
b = dans 2 ou 3 zones sous réserve de coordination {hors de zones en principe 4 exclure)
¢ =dans 4 zones ou plus sous réserve de coordination {hors de zones en princige & exclure)

d = dans 1 zone en principe & exclure

Profet du rappont eaplicstif } Genceptlon énsrgio dollonne = Oclobra 2678

Frincipe de panifiation P2 utisafion eficace desressources e infévifnational
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OFne. st pourquoes s péalables des canlonsdewent se concenlrer Sur ces secteurs. La
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/// E P F L P R ES s 2021 Comment I'électricité est produite

Performances d’une éolienne :
La puissance du vent transférée & la turbine
amberaer - Hans 6, (Taddy) ¢ peut s’exprimer sous la forme:

3 = B LIECdY) Puttger

[ 1t A ey =156 . . A .
L'électriciteé, et BN A A
au cceur de notre avec

futur bas-carbone P puissance de vent disponible, en W;

p masse volumigue de I'air (1,225 kg/m®
au niveau de la mer & 15 °C);

A surface balayée par les pales, en m?;

v

Cp

uveqarder notre niche leaigue

vitesse du vent, en mv/s;
coefficient de performance, entre 0,35
et 0,45 généralement.

il en résulte que la puissance est multi-
pliée:
e par 4 si le diamatre double, d'ol la
tendance a des rotors de diamétres plus
grands.
e par 8 si la vitesse du vent double, d’ol
le besoin d'une sélection soigneuse, du site.

Référence : chapitre 14, énergie dolienne, cominent 'électricité est produite, page 192

¢yl o0
”» = NEXTENSIUN

Physics of Wind Power

Dimanche 14 mars 2021 situatlon fdéale de front frald
valeurs mesurées par Météosuisse — il ne s’agit donc pas de prévisions
Laérogénérateur au-dessus de Genéve 4 La Ddle produit
51,1 km/hix 51.1x 51,1 =133'432
Ici en plaine romande il produit 18.4 km/h x 18.4X18.4 = 6'230

Soit enviren 21 fois meins

Autrement dit, il faut plusleurs aérogénérateurs en plaine romande pour produire la
méme quantité d'énergle électrique que une seule en zone ventee.

D'autre part en hiver, la plaine helvétique se remplit dair froid chague nuit {inversion)
et le vent devient quasi Inexistant. La durée de production d'&lectricité diminue beaucoup.

https:/fenergieplusasite.be/theo olieng/rendement-des-eclienne:



Payerne mesures horaires météosuisse de 1984 3 2019 — Vitesse annuelle moyenne = 7.5 km/h ou 2.08 m/s

Payerne

Valeurs horaires Valeurs journaliéres Valeurs mensuelles Valeurs annuelles

Vitesse du vent, moyenne annuelle

30 ke/fh
Skmih
25km/h

8km/ih
1984 1932 1994 1909 2004 008 2014 2019

Potentiel de production d’énergie en fonction de la vitesse du vent V¥=7.5x7.5x 7.5=422 (15x moins que Le Moléson, 52x moins que La Déle)

Source des mesures :
-/ 'www. meteosuisse admin.ch/home/valeurs-mesurees htmi?param=messwerte-wind-boeenspitze-kmh-10min&station=PAY &chart=year 5

La Ddle mesures horaires météosuisse de 1984 3 2019 — Vitesse annuelle moyenne = 28 km/h ou 7.8 m/s

La Dole

288 krm

Valeurs horamwes Valeurs journaliéres Valeurs mensuelles Valeurs annuelies

Vitesse du vent, moyenne annuelle

Potentiel de production d’énergie en fonction de la vitesse du vent V¥=28x28x28=21'952 (52 fois plus que Payerne ou 3.5 fois plus que Le Moléson)

Source des masures :




Les différences de production en
kW selon I'emplacement choisi pour
un aérogénérateur Enercon E-138
de plusieurs millions de francs.

En horizontal |3 vitesse du vent
en m/s.

En vertical le nombre de kW
décarbonnés produit.

Dans le canton de Fribourg,

le critére de la vitesse du vent a été
abaissé a 10% parmi 'ensemble des
autres critéres, cela est unique en
Suisse.

Cela a permis le déplacement de
tous les sites du PDCant 2008 vers
la plaine.

Vitesse moyenne du vent
70 m au-dessus du sal

<2 5mis

25.34
J 3s.aa
. 45.54
0 ss.84
B s55-74
| KRR
B s

Carte du vent JIMETEQTEST 2011

CALCULATED POWER CURVE
E-138 EP3*
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Ennova (Gibloux)”™ ~

30 ans de mesures météo suisse
dans notre région




Plan sectoriel de |'énergie
2. Fourniture d’énergie

Pare éolian e Ghtsch (UR). Source: Suisse Eole

Atcune installation éolienne d'importance n'a encore été réalisée dans le Canton.

En 1999, upe analyse du polentiel de développement des installations éoliennes a été effectuée. Llle
meLtait en dvidence sepl périmetres alors propices 2 lexploltation de celte énergis. Jesquels ont été
inscrits au Plan directeur cantonal de 2002 (Schwyberg, Salette, Corbeltaz, Les Plannes, Cuschclspass,
Vounetz, Gros Pland). Suite an développement technologique de Ténergic éoli ct i la réévaluation

BF

de certains critéres de ces installations, un nouveau catalogue de critéres 4 été ¢tabli cn 2008 et
documenté dans le cadre du concept pour lénergie éollenne du Canton de Fribourg. Le Plan directenr
cantonal 2 été révisé: les sites retenus se trouvent plutdt en zones «Préalpess. Dewx sites sont jugés
favorables (Schwyberg et Les Paccats) et six sites nécessitent des analyses complémentaires.

En 2009, ka Stratégie énergétique cantonale [3] désigne le Schwyberg comme priotltaire et indique une
production de 36 GWh dés 2012. Ce projet, pocté par Groupe E Greenwat SA. est effectiverent le plus a
avancé, mais il reste bloqué dans de longues procédures juridiques lides i différents recours.

Dans les paturages d’altitude de
Semsales, 'ensemble de la

population approuve la démarche
(LInf Semsales rapport de 30 pages)

Exemple de démarches de Romande
Energie pour impliquer la population

amoncazzcemos 06.12.2007 - La Liberté
| Semsales plebiscite les éolieanes l

N
Rnaeie  FRIBOURG - Les citoyens ont approuvé mardi Je projet saint-gallois, qui table
sur dix éoliennes. Investissement de la société: 56 millions. Debut de

T'exploitation prévu en 2010,

Energétiden do référencz af premicr

Informer, entendre et impliquer la population %ﬂ:ﬁ:ﬁ&gyﬂm Dix elees b i déc?upa:']t s pa‘l-es — c%el, - !ES !lﬂUtS dC Semsales
peut réduire les blocages de nombreux projets « renemmes oo i | perspective a enthousiasmé les 120 citoyens du village eéunis mardi soir en
ERERGFRIENDE S \ jpisecuiameniin ol -1 . - | RV pprous ¢ a [unanimite et sous un tonnerre d applaudissementsj
A A — et srsests ot ot Tie désomnais par convention la commune et SwissWinds. i tout va bies,
imj,.m;;;:,j ';W I,..'.:. v o mm::’:"m:m T ——— g,so?iété sainf—galloise espére exploiter ses premiéres éoliennes en 2010 deja.
P e Ctails dn projet.

rahilits indivi hlité attive, de donsificr ns villes, de ABQHNIEZ-VOUFS & CE BLOG PAR £-81ATL

réRover nos batimeats, ate, Mats lewpériance nous montre que toutes ces actions sont
irop souvent freindes, et nikamment par 12 population. Volel quelques pistes pour
réduire certains de ces blocages.

Safslssez votre adresse e-miall pour vouws
ahorser & ce blog ol recevar une
ntification de chagque nouvel ariicie par : .



Communes de Semsales et Chatel St. Denis

Lizux-dlts at communes concernées

L'Essert du Sex, Les Alpettes, La Goille aux Cerfs, les Prévondes, le Lanclau, et le Niremont,

tous sur la communa de Semsales

Le Petit Niremont sur la commune de Chitel 5t. Denls.

L me e -..,é
1] s g "

o O e
Eamotl. @ -

Senvra des Imnspors el ds l'énergle
Rua Josaph Piller 13

Casa posiale

1701 Fribourg

Affaire traitéa par:

David Runziker/ ng Semsaies, lo 22 janvier 2000
Projet dimp o' susla de S I

Meonsleur,

Faisant sulte & volre courder du D6.12.2008 sinsi qu'a fantrelisn que vous avez eu en dale du
10.01,2008 avec Messkurs Philippe Vuichard, Syndic, ei David Hunziker, Consechler
commungl, s Consef communs! lent & préciser eon soulien aw projst dimplantakon
[\ dotl o ds SA.

Le Consell communal Bent & soudgner las falls suivanls :

- La déciston dedhérer au projet SvissWinds a 4lé priss dun commun scewd per tous les
mambnisde Fexdoutil somenlols gl cod sprés evoir examind dgalemen! dautres
possibililés.

- Les membres des Commission d'aménagemen du lsrilolre et Comemission financlare, onl
éld associds aux réflaxions, s onl élé c qués & una b 1 et ont
également approuvé ce projet sans réserve.

- Une présentation a été falle aux clloyens qul ont répondu présents @ la convocalion da
'Assemblée communale le 4 décembre 2008; affluence record. La projet et la convention
onl é1é approuvés lors de colle assembiée & Funanimité, Il n'y a su aucuna abstenlion ni
contre épreuve,

Aut vu da ce nésullat unanime le Censell communal, on 53 qualild d'organg exéeulil, se dolt de
sautonir lo projet de SwissWinds SA ol melta tout en mauvre pour que fe veeu des cloyens se
réalise. Cedl blen erlendu en respeclant fenvirennement et en prenznl en compte le bien-alie
deg cimyens.

==

Dégagement Ron dégagement vers le sud-ouask et dans la direction de ta hisg
Alttude 12040 - 1500 m
Obstacles L'environnement du site engendre une rugosité du  terraln
moyenne. En sont responsable les obstacles sur e site
{principalameant les crates)
PagasSda s
Accessibilité

Vaoies d'accés

Aménagements
requis sur le site

Volsinage

Habltations sur

le site

tmpact sonare

tmpact visuel

('sutoroute ALZ, en
clrculant de Bulle

wers Vevey

Impack visuel

L'accés se falt depuis Semsales par la route existante des
Alpettes. La route est propridté de la commune de Semsales et
elle a été en grande partie rénovée en 2D07. Cette route est
réguli@rernant utilisée pour le débardage de longs bails averc des
camions de 40 t. Des é#ollennes de 2ZMW peuvvent étre
ransportées sur cette route, avec des aménagements minimaux,

Utllisation possible des chernins d'alpage existants avec des
adaprations né Possibllité d" plusieurs zones
provisoires de montage pour les doliennes, alnsl gue des zones
provisoires d'entreposage.

la commune de Semsales, at

Chalets dalpage, propriétés de
dl o Ia salson d'esth

spa it p

Négligeable. Aucune habltation & proximité directe.

ies doliennes situdes sur 'Essert du Sex seront visible a la hauteur
de Vauliuz; celles situdes au bas des Prévondes serant visibles A ia
k de et celles sur ke Lanciau et le Petit
Nirement seront visibles 4 la hauteur de Chitel 5t, Denls.

depuis

rapproché -

Insrallations électriques

Ligne 16 kV la plus proche

Une autre ligne existe au sommat du Eélésk] existant aux Joux de
FEssert. L'autra ligne Ia plus proche se situe 3 Ja Clerne, 3 environ
1 km des Alpettes,

. . 4
SwissWinds
Enetge mut Zuvuny
LA, o das g

.

cope
Tiverry Volery Diaslour

Goalhesitazza 10

0031 Ganan m
Tel 078 144 05 19
E-Marl Unairy valery@urusq ch

Canton de Fnbourg
AL Beat Voolanthen
Conseiller 4 Etat
Case postale

Rue foseph-Fillar L3
1701 Fribourg,

St Gall, le 23 avril 2008

Parc d'éoli sur le dela

Monsteur le Consefller d'Etat,

Le sen ice des transporis et de I'dnargle nous a informd en data du 7 courant que notra
demarde de mise en conformité du plan d'affectation du canton de Fribourg pour 13
tonstruction d un pare d'eoliennes sur la commune de Semsales avail & rejete h
Le service est davis que les emplacements prévus powr notre entreprise puur
1implantation d'eoliennes se situent en grarde majorité dans un paysage figurant
afinventaire federal des sites mardeageux.”

Or Puus avions consulte les teols | (e fedaral des
hauts-maraiy: inventaire federal des bas-marais. et inventaice iede_ral des sites
marecageux) puur faige de notre demande et oous avions pris soin de ni pas
prevoir d implantatiog des ces Zones protégees. hous contestons dene fa deviston
fu servioe des franspiorts ef de 1 energie

Noiua Lous saurems gre de bien soulic reconsiddrer cethe dicimon et de meus
Fetfmetive de presenter notre pasitton ass® ey roprusentants de ba commans Jde
maates ot de Monsiour Yoan Huneiker, Jepute u Grand Consed

Foovous femerodnt de votre afsnbion puou ce Propt e waus presanrs
Meieur LeComsedlr 3 Erat Tovpression de mrs salutatins istinguees

VSt
iy



Le plus grand site de Suisse
Projet Groupe E - Glane
nouvelles Zones
Industrielles ZIE
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Zones d’exclusion d’habitat autour des 32 machines Enercon E-138 annoncées.
Hauteur 200m — 70 étages - Puissance acoustique 106dB(A) - Jamais installées en Suisse.
Surface 2 fois plus grande que les 12 du paturage du Mont-Crosin. Selon les lois de

protection de la Santé allemandes : 10 fois la hauteur = a 2000m des habitations.
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£ 2.5 fois plus

haut que la
cathédrale

Prévision selon le plan directeur cantonal 2020 présenté le 8 octobre a 1a loux.
Les aérogénérateurs étrangers (env. 32 x 5 millions CHF) sont ici placés a
proximité des routes a cause de leur difficile transport {env. 450 tonnes)
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Plan sectoriel de I'énergie
2. Fourniture d’énergie

Parc dolien de Gitsch (UR}). Source: Suisse Eole

Aucune installation éolienne d'importance o'a encore éié réalisée dans le Canton.

En 1999, une analyse du potentiel de développement des installations éoliennes a été effectuée. Elle
mettait en évidence sept périmétres alors propices & lexploitation de cette énergie, lesquels ont été
inscrits au Plan directeur cantonal de 2002 (Schwyberg, Salette, Corbettaz, Les Plannes, Euschelspass,
Vounetz, Gros Plané). Suite au développement technologique de 1énergie éolienne et  la réévaluation
de certains critéres de ces installations, un nouveau catalogue de critéres a été établi en 2008 et
documenté dans le cadre du concept pour [énergie éolienne du Canton de Fribourg. Le Plan directeur
cantonal a été révisé: les sites retenus se trouvent plutdt en zones «Préalpes». Deux sites sont jugés

favorables {Schwyberg et Les Paccots) et six sites nécessitent des analyses complémentaires.

En 2009, la Stratégie énergétique cantonale [3] désigne le Schwyberg comme prieritaire et indique une
production de 36 GWh dés 2012. Ce projet, porté par Groupe E Greenwatt SA, est effectivement le plus
avancé, mais il reste bloqué dans de longues procédures juridiques liées & différents recours,

Site éolien potentiel du Schwyberg. Source: SdE

Entre 2012 et 2014, une nouvelle évaluation du potentiel éolien du canton de Fribourg a été réalisée [4]
afin dactualiser Iévolution technologique des machines et de mieux prendre en compte 'application des

dispositions légales dans les domaines concernés (aménagement du territoire, bati et infrastructures,

28
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Groupe E Greenwatt devoile deux contrats eoliens

Transparence » Le déve-
loppeur a transmis deux dacu-
ments a Paysage Libre Fribourg.

Groupe E Greenwatl. bien
gqu'estimant ne pas étre soumis
it la loi sur l'information. veul
«contribuer i I'apaisement du
débat sur I'éolien dans le can-
ton dec Fribourgs. Dans un
communigqué, l'entreprise in-
dique avoir transmis deux do-
cuments demandés par Pay-
sage LibreFribourg concernant
les projets de parcs éoliens du
Massil du Gibloux et de la Cote
du Gliney. Des documents aus-
si trunsmis a la presse. 1l s'agit
de deux contrats signés par

Groupe E Greenwalt el les Ser-
vices industriels de Genéve
(S1G). Le premier est un Prato-
cole d'accord. conclu en sep-
tembre 2020. Il{raite du trans-
fert de «Décisions RPCw». Les SIG
détenaient en effet 13 décisions
pusitives de Pronovo, chargé du
traitement des programmes
d'encouragement de la Conlé-
dération pour les énergics
renouvelables,

Ces décisions de principe por-
Ltaient sur la Rétribution & prix
cottant (RPC) de I'électricité
produite par les éoliennes de
Semsales, qui ne figuraient plus
dans la nouvelle planification

cantonale validée par le Conseil
d’Etat en 2018 et par la Conlé-
dération en aodil 2020, Ces déci-
sions arrivaient i échéance au
30 septembre 2020, a moins de
les transtérer sur d'autres sites
éoliens — sous réserve d'appro-
bation de I'Office fédéral de
I'énergie. Une possibilité ouverte
par l'ordonnance {édérale sur
I'encouragement de la produc-
tion d'dlectricité issue d'énergles
renouvelables.

Ainsi. les SIG acceplaient de
transférer 7 décisions RPC au
Mont-Gibloux ¢t 6 & la Cote du
Glaney, deux parcs développés
par Groupe E Greenwall. En
échange, les SIG recevaient le

droit d'entrer au capital-actions
fentre 13% et 3 3%) des sociélés
créges par Groupe E Greenwald
pour ex ploiter les deux pares ou
le droit de demander un paie-
ment des décistons RPC.

Ledeuxiéme contrat. signé en
mars 2021, régle cetle alterna-
tive pour le Massit du Gibloux.,
mais il est conditionné a I'exis-
tence de permis de consiruire
en force, Tous les montantssont
caviardés, pour raison de «sen-
sibilité commerciale»,

«Ces accords deviendront ca-
ducs si les sociétés dexploitation
ne sonl pas créées avanl mars
2028, ce qui suppose un permis

¢n forcer, indique Pierre Ober-
son, administrateur de GroupeE
Greenwatl. Cette derniére dispo-
sail de & demandes de RPC en
altente de décision de principe
pour le Massif du Gibloux ot
6 pour la Cate du Glaney. «Ces
demandes et les décisions de
principe sont toujours valabless,
estime l'administrateur,

De son coté, M© Thierry
Gachet, représentant de Pay-
sage Libre Pribourg, «se réjouit
que Groupe E Greenwall ait
changé d'avis (en matiére de
transparence, milrl. On espére
que les services de I'Etat en le-
ront autanis (LL du 4 mars). »

STEPHANE SANCHEZ




